Turun ratikka, Uudenmaankadun - Himeenkadun liikenteen toimivuus

Liikenteen toimivuustarkastelut

Turun raitiotien yleissuunnittelun yhteydessa tarkasteltiin Uudenmaankadun liikenteen toimivuutta iltaruuhkan 2030
tilanteessa. Tarkastelualueeseen kuuluivat Eerikinkadun ja Hameenkadun risteykset seka Tuomiokirkon pysakki.

VE1 RATIKKA UUDENMAANKADULLA VE2 RATIKKA TUOMIOKIRKON KAUTTA Vaihtoehdossa 1 TuomiOkirkon pysakkl on

raitiovaunu- ja bussiliikenteen yhteiskaytossa.
Eerikinkatu - Hdmeenkatu -valilla bussit ajavat
raitiokiskoja pitkin. Aninkaistenkadun
(pohjoinen) ja Uudenmaankadun (eteld)
bussilinjat siirtyvat Tuomiokirkon yhteispysakille
ja sielta takaisin henkiloautoliikenteen kaistoille
em. risteysten ja pysakin valilla.
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Aamuruuhkan liikkennemaarat 2014
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lltaruuhkan liikennemaarat 2013-2014

Kaupungin liikennelaskennat 2013-2014
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Turun ratikka, Uudenmaankadun - Himeenkadun liikenteen toimivuus
Turun likkenne-ennustemalli, liikennemaarat nykytilan 2016
likenne-ennusteen mukaan

Lilkkennemalli yliarvioi nykytilan ruuhka-ajan liikennemaaria Uudenmaankadulla ja Himeenkadulla verrattuna
liikennelaskentoihin
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Turun lilkkenne-ennustemalli, liikenne-ennuste 2030
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Turun ratikka, Uudenmaankadun - Himeenkadun liikenteen toimivuus
Turun litkenne-ennustemalli, 2016-2030 liikennemaarien erot

Autoliikenteen kaistamaarat vahenevat Uudenmaankadulla ja Hdmeenkadulla raitiotien jalkeisessa ennustetilanteessa.
Kaistakapasiteetin vdheneminen pienentaa autoliikenteen ennustemaaria katuverkolla tarkastelualueella. Ennustetilanteessa
my0Os nopeusrajoitukset ovat nykytilanteen ennustemallia pienemmat, mika vahentaa autoliikennetta edelleen jonkin verran.
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lltaruuhkan toimivuustarkasteluissa kaytetyt liikennemaarat

Liikenteen toimivuustarkastelut on tehty iltaruuhkan 2030 110 630 40
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VE]1 Liikennevalot

Aninkaistenkatu / Eerikinkatu

Erillisohjaus: yhteenkytkettyna ja joukkoliikenne-etuuksilla kiertoaika ei pysy synkronoituna ja pohjoisen tulosuunnan vihrea jaa usein
lilan lyhyeksi.

Ratikoille tulee kaikki ylimaaraiset vaiheet. Bussit saavat vain yhden ylimaaraisen vaiheen ruuhka-aikana. Jos kaikki ylimaaraiset
vaiheet annettaisiin myos busseille, ylimaaraisia vaiheita toteutuisi jatkuvasti ja valityskyky ylittyisi.

Etuudet

Ryhma 12
BUS ext (1, 2) minimivihrea n. 18 s
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VE]1 Liikennevalot

Uudenmaankatu / Himeenkatu

Oletuksena yhteenkytkenta Hameenkadun suunnassa ja Tuomiokirkon pysakkien suojatievaloihin.
Hameenkadulta idasta vasemmalle kaantyminen on kielletty. Talla suunnalla liikennemaara on pieni ja liikenteella on
vaihtoehtoisia reitteja Hameenkadun eteldpuolella.

Etuudet Ryhma 12
Etuudet Etuudet BUS ext (1, 2) minimivihrea n. 20 s
R\;Ju' € 1 RV aiennus (14) Ryhms 10 Ryhma 11 -
alennus (13) RV/BUS ext (13, 14) minimivihred n. 205 minimivinred n. 175 e GINERIE|
= U D xgs |
® ® 0 ® @ 150
[©00) H i XEORDEX
3 11 3 L x x o
13 13 13 ! ooo 3 T '5% 52" %%
b‘\‘jf‘) .\ ; o: g o = g
v L —_ b e o I o
7 $10 & 6 i e

2-aukkoinen

i
i

+

<
P
000 000 ; §
2

2 12

wo‘e
wi's
ws's

wsg’L
wsLL
WISL'L
WISL'L

mWNWWQI WA

HAMEENKATU

I

[}
000 000
ik
-
»

Etuudet
RV aiennus (13, 14)
RV/BUS Extra (13,14)

\\\I)



Turun ratikka, Uudenmaankadun - Himeenkadun liikenteen toimiv

VE]1 Liikennevalot
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Tuomiokirkon pysakin suojatiet

Ratikoiden ja bussien vihreat pysakilta lahdettdaessa alkavat noin 5 s autoja
ennen ja paattyvat 5 s autojen jalkeen: ajatuksena on helpottaa bussien
kaistan vaihtoa suoraan etelaan Uudenmaankadulle ja suoraan pohjoiseen
Aninkaisenkadulle meneville kaistoille.

Varsinkin pysakin ja Himeenkadun vali on lyhyt ja kuormittunut. Jos eteldan
menevilla busseilla on yhtdaikainen vihrea eteldaan ja Hdmeenkadulle
menevien autojen kanssa, kaistanvaihtotilanteet ovat todennakoisesti vaikeita
sujuvuuden ja turvallisuuden kannalta.

Vaihtoehtona olisi antaa busseille vain lyhyt vihrea ennen (ja mahdollisesti
my0s jalkeen) autoliikenteen vihrean. Tama kuitenkin heikentaisi
kuormittuneen pysakkialueen toimintaa.

Etuudet Rvhma 5
RV/BUS ext (3, 4) yhma-
minimivihred n.20s
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Turun ratikka, Uudenmaankadun - Himeenkadun liikenteen toimivuus

VE]1 Liikenteen toimivuus ennustetilanteen 2030 iltaruuhkassa

Uudenmaankatu - Eerikinkatu

Risteyksen valityskyky on riittava, mutta toimivuus jaa ruuhka-aikana ajoittain
heikoksi. Pohjoisen tulosuunta Aninkaistenkadulla jonoutuu usein Yliopistonkadun
risteykseen ja sen yli. Etelan tulosuunta jonoutuu usein Tuomiokirkon pysakkien
kohdalle.

Pohjoisen tulosuunnalla tilanne johtuu valo-ohjauksesta, ratikka- ja bussivaiheista
seka vilkkaasta liikenteesta yleensa. Pohjoisen tulosuunta saa liikennemaariin nahden
vahiten vihreaa.

Etelan tulosuunnalla liikennemaara on melko suuri yhdelle kaistalle. Lisaksi
vasemmalle Eerikinkadulle johtava kaista on lyhyt, mika nakyy jonojen pituuden
kasvuna.

Jonot padsevat kuitenkin edelleen purkautumaan ajoittain ruuhkatunnin aikana.
Osittain tata auttaa se, etta etelassa Hameenkadun risteyksen valityskyky ei taysin
riitd, mika rajoittaa etelasta tulevaa liikennetta.

Ratikkaliikenteelle saadaan ruuhkaolosuhteet huomioiden hyva tai vahintaan
tyydyttava toimivuus ylimaaraisten vaiheiden avulla. Bussiliikenteen toimivuus on
heikompi, koska Eerikinkadun suunnan bussit joutuvat odottamaan omaa vaihettaan
ja Aninkaistenkadun suunnan bussit seisovat jonoissa autojen kanssa.

Erillisohjauksessa kiertoaika kasvaa melko pitkaksi, noin 100-130 sekuntia riippuen
etuuksien toteutumisesta.
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VE]1 Liikenteen toimivuus ennustetilanteen 2030 iltaruuhkassa

Uudenmaankatu - Himeenkatu

Uudenmaankadun ja Hdmeenkadun risteyksessa valityskyky ylittyy iltaruuhkaennusteella
Uudenmaankadun etelan tulosuunnalla. Etelasta tultaessa yksi kaista ei riitd pohjoiseen
menevalle liikenteelle.

Hameenkadun idan tulosuunnalla valityskyvyn riittavyyden edellytyksend on oma oikealle N
kaantyva kaista. Tama on helpointa ja turvallisinta toteuttaa, jos idasta vasemmalle
kaantyminen kielletaan. Talla jarjestelylla idan tulosuunnan toimivuus on tyydyttava.

Jos Uudenmaankadulta pohjoiseen ei ole eroteltua ratikka- ja bussikaistaa, ongelmaksi
muodostuu se, etta Tuomiokirkon suojateiltad yltaa jonoja Hameenkadun risteykseen.
Idasta saapuvat ratikat ja bussit eivat aina valttamatta mahdu kdaantymaan sekakaistalle
pohjoiseen vihreasta valosta huolimatta.

Jos Hdmeenkadun ja Tuomikirkon pysakin valille saadaan oma kaista seka henkil6éauto-
ettd joukkoliikenteelle, joukkoliikenteen sujuvuus ja toimintavarmuus paranevat selvasti.
Kaistan ansiosta saadaan lisaksi bussikaista Uudenmaankadulta pohjoiseen, mika
parantaa bussien sujuvuutta keskustaan pain.

Yksi valityskykyyn liittyva tekija on myds suojateiden vilkkaus (oletus 200 jkpp/h). Tama \ \ X

nakyy eniten Hameenkadulta lannesta vasemmalle pohjoiseen kaantyville, jotka AN
sekavaiheessa joutuvat vdistamaan vastaantulijoita ja Uudenmaankadun pohjoista )x“‘
suojatieta. e
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VE]1 Liikenteen toimivuus ennustetilanteen 2030 iltaruuhkassa

Uudenmaankatu - Himeenkatu e .
Kaytt6- ja kuormitusasteen

kriittiset ohjaussuunnat
Uudenmaankadun ja Himeenkadun risteyksesta laskettiin myos liikennevalosuunnitteluohjeen nyky- ja ennustetilanteessa

(LIVASU) mukaiset kaytto- ja kuormitusasteet iltaruuhkan nykytilanteesta ja ennustetilanteesta.

f—

Laskennassa kaytettiin seuraavia lahtooletuksia:
* lltaruuhkan valo-ohjauksen kiertoaika 100 s (kuten nykyaan).
* Suojateiden jalankulkumé&arat ovat nyt ja tulevaisuudessa noin 200 jk/h.
* Suojatiet eivat ole ns. kriittisella polulla.
* Edellytys: Pitkien ja keskisaarekkeettomien suojateiden vihrea voidaan lopettaa riittavan b
paljon aikaisemmin kuin samanaikainen autoliikenteen vihrea (tarvittaessa heti suojateiden
minimivihrean jalkeen), eivatka pitkat vaihtumisajat hidasta seuraavan valovaiheen
vihreiden alkua.
* Tama on todennakdisesti mahdollista iltaruuhkan ohjauksessa, jossa on pitka kiertoaika.
* Laskenta ei ota huomioon joukkoliikenne-etuuksia.

Nykyisilla iltaruuhkan liikennemaarilla ja valo-ohjauksella Uudenmaankadun ja Hdmeenkadun Q
risteyksen kayttoaste on noin 0,90 ja kuormitusaste 0,85.

Ratikan jalkeisessa ennustetilanteessa 2030 kaytto- ja kuormitusaste on noin 1.
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VE]1 Liikenteen toimivuus ennustetilanteen 2030 iltaruuhkassa
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Tuomiokirkon pysakin liikenne

Uudenmaankadulle eteldan (ja vahdisemmassa maarin Aninkaistenkadulle pohjoiseen) jatkavien bussien
kaistanvaihto suoraan jatkavalle kaistalle kirkon pysakin jalkeen on ajoittain vaikeaa ja voi aiheuttaa
riskitilanteita. Etelaan lahdettdaessa kaistanvaihtomatka on lyhyt ja samaan aikaan liittymavalissa on myos
vasemmalle kaistalle vaihtavia henkil6autoja, jos molemmat suunnat paastetaan liittymavaliin samassa
vihredssa vaiheessa pysakin suojatievaloista.

Simulointimallissa kaistanvaihdot sujuvat melko hyvin. Toimivuus riippuu kuitenkin paljon
henkildautonkuljettajien kohteliaisuudesta ja bussikuljettajien rohkeudesta, eika simulointimalli
valttamatta kuvaa tallaista tilannetta taysin totuudenmukaisesti. Joka tapauksessa kaistanvaihtotilanteissa
on olemassa peltikolarien riski, kun kaikki haluavat ehtia Hameenkadun risteyksen vihreista valoista lapi.

Teknisesti tilanne voitaisiin ratkaista suojatievaloissa bussien omalla liikennevalovaiheella, mutta se johtaa
Hameenkadulle menevien ratikoiden ja bussien viiveisiin (bussit seisovat punaisissa valoissa vaiheessa 1).
Tama puolestaan voi hairita kuormittuneen yhteispysakin pysakkitoimintoja.

Toinen vaihtoehto olisi ajattaa bussit Himeenkadun risteykseen asti ja vasta liikennevaloista siirryttaisiin
etelaan meneville kaistoille. My0&s tassa vaihtoehdossa eteldan jatkavat bussit tulevat hairitsemaan
Hameenkadun joukkoliikennetta (vahentavat vihreaa vasemmalle lanteen Hameenkadulle, voivat seisoa
ajoittain omissa punaisissa valoissa takaa tulevan ratikan edessa).

Pysakin osalta kannattaa harkita mahdollisuuksia vahentdaa Uudenmaankadun eteldan suunnan bussien
vuoromaaria Tuomiokirkon yhteispysakilla. Myos pysakin suojateiden jattamista ilman valo-ohjausta voi
harkita (vain yksi ylitettava autoliikenteen kaista), mutta Uudenmaankadun liikennemaaran ja
lilkenneturvallisuuden suhteen valo-ohjaus olisi suositeltava.
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VE2 Liikennevalot

Aninkaistenkatu / Eerikinkatu

Valo-ohjausperiaate ja kaistajarjestelyt vastaavat vaihtoehtoa 1.

Ratikan haarauma Uudenmaankadulta kirkolle ja bussipysakin suojatie

VE2:ssa ratikka kaantyy tuomiokirkolle Aurajoen sillan jalkeen. Haarauman
yhteyteen tulee suojatiet molemmin puolin. Bussi- ja muu liikenne jaa '
Uudenmaankadulle. Valo-ohjaus on yhteenkytketty eteldaan bussipysakin "
suojateille ja Hdmeenkadun risteykseen (kiertoaika tarkastelussa 90 s).

Bussipysakin eteldapaan suojatie / ,
/

Ratikan haarauma

Etuudet Ryhma7 Etuudet Ryhma3
Bussipidennys minimivihrean.15s Bussipidennys minimivihrean.15s
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VE2 Liikennevalot

Uudenmaankatu / Himeenkatu ja ratikan haarauma Hameenkadulta kirkolle
Oletuksena yhteenkytkentda Hameenkadun suunnassa ja pohjoiseen bussipysakkien suojatievaloihin (90 s). Himeenkadulta idasta
vasemmalle Uudenmaankadulle kdantyminen on kielletty. Tarkastelussa on oletettu, ettd Skanssin/Kaarinan suunnan ratikan

jatkeen (eteld < itd) tilanvaraus kdytetdan tdssa vaiheessa suojatiesaarekkeisiin (9 ja 10).

Akatemiankadun risteyshaara Hdmeenkadulle katkaistaan henkil6autoilta ja busseilta.

Etuudet

Uudenmaankatu / Himeenkatu Bussipiclennys By 10 A\
Etuudet Ryhmao minimivihred n. 23 s - » ..
Bussipidennys minimivihredn.16 s Ryhma 11 vaihtumisaika 14 s - > \ %
) 74
@ @ ,, ® ® g %
b o k L ° ° 000 0000
® 7 [ ] [ ] P " .
8% "l 8, *o oo % . b Ratikan haarauma
$ $ s || .l., ve A N
ﬁ H L] . o N Etuudet Ryhma 6
& P 0oe 080 / ; ‘.. Bussipidennys minimivihred n.16 s
2
OIS ® .
.
4 2 s H
.
71— :
@ Ol
. i--i:::" Eﬁi:j;.-
.
6 ¢ I £
: W 4
H
1 —
I Etuudet Etuudet
RV ylimaarainenvaihe RV ylimaarainenvaihe




\\\I)

Turun ratikka, Uudenmaankadun - Himeenkadun liikenteen toimivuus

VE2 Liikenteen toimivuus ennustetilanteen 2030
iltaruuhkassa

Tuomikirkon
pysakit

Uudenmaankatu - Eerikinkatu

Lilkenteen toimivuus ei eroa merkittavasti VE1:sta. Risteyksen valityskyky on riittava,
mutta toimivuus jaa ruuhka-aikana ajoittain heikoksi. Pohjoisen tulosuunta
Aninkaistenkadulla jonoutuu usein Yliopistonkadun risteykseen ja sen yli. Etelan
tulosuunta jonoutuu usein Tuomiokirkon pysakkien kohdalle ja hairitsee liikennetta
pohjoiseen.

Uudenmaankadun ratikkahaarauma ja Uudenmaankadun bussipysakin suojatievalot

Eerikinkadun eteldapuolella ratikan haarauman ja bussipysakin suojatievalojen kohdalla
lilkenteen toimivuus on lahelld VE1:sta. Ratikkahaarauman tarvitsemat ratikkavaiheet
voidaan hoitaa padosin Uudenmaankadun ylittavien suojateiden kanssa, joten
valityskyky ei poikkea merkittavasti VE1:sta (ohjaustilanne vastaa VE1:n pysakin
paiden valo-ohjattuja suojateitd). Ratikkaliikenteen sujuvuus saadaan kirkon
haaraumassa hyvaksi.

Ratikkahaarauma keraa kuitenkin jonkin verran enemman jonoja varsinkin pohjoiseen
menevalle suunnalle, koska ratikkavaiheet viivastyttavat haarauman pohjoisen
suojatien vihredn alkua ja lisaavat paasuunnan punaisen vaiheen kestoa. VE1:ssa
ratikkaetuudet palvelevat myds paasuuntaa.

Eerikinkadun ja Hdmeenkadun risteysten jonoutuminen on ratkaiseva tekija koko
Uudenmaankadun liikenteen sujuvuuden kannalta. Ndihin verrattuna ratikan
haarauman vaikutus sujuvuuteen on vahainen.
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VE2 Liikenteen toimivuus ennustetilanteen 2030
iltaruuhkassa

Uudenmaankatu - Himeenkatu

Keskustan tulosuunnan joukkoliikenteen ylimaaraisten vaiheiden poistuminen VE2:ssa ei
riita takaamaan risteyksen valityskykya ennusteliikennemaaralla. Myos VE2:ssa
Uudenmaankadun ja Himeenkadun risteyksen valityskyky ylittyy Uudenmaankadun etelan
tulosuunnalla, jossa yksi henkildautoliikenteen kaista keskustaan suuntaan ei riita. Pitkat
suojatiet vaihtumisaikoineen ja ristedvat vilkkaat lilkkennevirrat johtavat autoliikenteen
valityskyvyn ylittymiseen.

Keskustan tulosuunnassa vasemmalle Hdmeenkadulle kdaantyva suunta jonoutuu
bussipysakille saakka. VE1:ssa keskustan tulosuunta toimii jonkin verran paremmin, koska
se hyotyy ratikoiden ylimaaraisista vaiheista Hdmeenkadun suuntaan.

Hameenkadun idan tulosuunnalla toimivuus on tyydyttava. Lannesta vasemmalle
Uudenmaankadulle kdantyminen on vaikeaa kuten VE1:sessa.

Uudenmaankadun bussikaista etelan tulosuunnalla parantaa bussiliikenteen sujuvuutta
keskustaan. Bussit paasevat kaistaa suoraan Uudenmaankadun pysakille. Keskustasta
tulevat bussit eivat enaa hyddy ratikan etuuksista, joten niiden sujuvuus on heikompi kuin
VE1:ssa. Toisaalta keskustan suunnan etuuksien vaheneminen parantaa eteldn
tulosuunnan toimivuutta VE2:ssa.

Hameenkadun ratikkahaarauma

Hameenkadun ratikkahaarauma ei aiheuta merkittavia sujuvuusongelmia. Raitioliikenteelle
voidaan jarjestaan hyvat etuudet.




Turun ratikka, Uudenmaankadun - Himeenkadun liikenteen toimivuus

Vaihtoehtojen vertailua liikkenteen sujuvuuden nakokulmasta

Raitiovaunu- ja bussiliikenne

Matka-aika, minuuttia
Raitiovaunuliikenne hyotyy VE2:ssa. VE2:ssa raitiovaunut kiertdvat  |raitiovaunut VE1 VE2 | ERO-%

Hameenkadun pullonkaularisteyksen, jolloin ne eivat karsi sen Eerikinkatu - Hameenkatu 59 55 12
ongelmista. Matka-aika Eerikinkadun ja Hameenkadun valilla Hameenkatu - Eerikinkatu 3.0 26 13
lyhenee 10-15 % (oletus: kirkon osuudella 30 km/h rajoitus). Bussit VE1 VE2 | ERO-%
Bussiliikenne karsii VE2:ssa keskusta—> Hameenkatu -suunnalla, kun EZﬁ;Zﬁa;:t; I:‘::ﬁg:tg:ﬂ ;; 2; 566
se joutuu muun liikenteen sekaan ja saa huonommat etuudet. Aninkaistenkatu-Uudenmaankatu etel3an 37 39 5
Viiveet muodostuvat pddosin Himeenkadun risteyksessa keskustan  [yudenmaankatu-Aninkaistenkatu pohjoiseen | 3.8 3.2 16

suunnasta vasemmalle kdantymisen vaikeutuessa. Toisaalta tama
nakyy vastaavasti Uudenmaankadun eteldsta saapuvien bussien
matka-aikojen lyhenemisend. Muilla suunnilla erot vaihtoehtojen
valilla ovat pienet.

VE1:ssa yhteiskayttopysakin toiminta ja pysakilta 1ahto eteldan
Uudenmaankadun suuntaan on hankala jarjestaa sujuvasti ja
turvallisesti. Pysakkitoimintojen osalta varsinkin yhteispysakin
mahdolliset erilliset pysahtymisalueet busseille ja ratikoille
todennakdisesti tuottavat hankaluuksia, kun epasuotuisaan aikaan
saapuvat kulkuneuvot odottavat edessa olevien pysahdyksia.

VE2:ssa tama ongelma valtetadan, mutta samalla menetetdan ilman
\\ \ I ) siirtymamatkaa tapahtuvien vaihtojen mahdollisuus pysakilla.



Turun ratikka, Uudenmaankadun - Himeenkadun liikenteen toimivuus
Vaihtoehtojen vertailua lilkkenteen sujuvuuden nakokulmasta

Henkiloautoliikenne

Hameenkadun risteys on liikenteen suurin pullonkaula. Henkilautot VE1 VE2 | ERO-%

Uudenmaankadun eteldn tulosuunta ylikuormittuu molemmissa Eerikinkatu - Hameenkatu 3.0 45 )
vaihtoehdoissa. Hameenkatu - Eerikinkatu 3.4 3.1 -11

Aninkaistenkatu-Uudenmaankatu eteldan 2.3 2.6 12
Henkil6autojen matka-ajoissa tarkastelualueen Iapi nakyy sama Uudenmaankatu-Aninkaistenkatu pohjoiseen | 3.4 3.1 -10

tilanne kuin busseilla. VE1:ssa keskustasta saapuva suunta hyotyy
Hameenkadun risteyksessa ratikoiden valo-ohjausetuuksista
varsinkin Himeenkadulle itdan ajettaessa. VE2:ssa puolestaan
keskustaan pdin menevat suunnat saavat enemman vihreaa.

Muissa risteyksissa ei synny merkittavia eroja vaihtoehtojen valilla.
VE2:ssa Hdmeenkadun risteyksen valo-ohjaukseen jaa enemman

pelivaraa muille liikennemuodoille, kun raitiovaunujen tarvitsemista
ylimaaraisista vaiheista ei tarvitse huolehtia.

\\\I)



Turun ratikka, Uudenmaankadun - Himeenkadun liikenteen toimivuus

Liikenteen toimivuustarkastelut, yhteenveto

VE1 Ratikka Himeenkadulla ja Uudenmaankadulla

* Uudenmaankadun liikenteen toimivuutta tarkasteltiin Eerikinkadun ja Hameenkadun valilla vuoden 2030 iltaruuhkan
liikennetilanteessa.

* Uudenmaankadun ja Eerikinkadun risteyksen valityskyky on tarkastelujen mukaan riittava, mutta toimivuus jaa iltaruuhkassa
ajoittain heikoksi.

* Pohjoisen tulosuunta Aninkaistenkadulla voi jonoutua Yliopistonkadun risteykseen ja sen yli. Etelan tulosuunta voi
jonoutua Tuomikirkon pysakkien kohdalle. Jonot paasevat kuitenkin edelleen purkautumaan ajoittain ruuhkatunnin aikana.
* Ratikkaliikenteelle saadaan ruuhkaolosuhteet huomioiden hyva tai vahintaan tyydyttava toimivuus.

* Uudenmaankadun ja Himeenkadun risteyksessa valityskykya on vaikea taata iltaruuhkassa Uudenmaankadulta eteldsta
pohjoiseen menevalla suunnalla. Muilla suunnilla valityskyky on riittava.

* Etelasta tultaessa yksi henkil6autokaista ei tarkastelussa kaytetyilla oletuksilla taysin riita pohjoiseen menevalle iltaruuhkan
2030 ennusteliikennemaaralle. Valo-ohjausta kannattaa saataa siten, etta mahdollisia jonoja kerataan sopivimpaan
mahdolliseen paikkaan.

* Hameenkadun idan tulosuunnalla valityskyky riittaa, jos toteutetaan oikealle keskustan suuntaan kaantyville oma kaista.
Tama on helpointa ja turvallisinta toteuttaa, jos idasta vasemmalle kaantyminen kielletdaan. Idasta vasemmalle kaantyvalla
lilkenteella on vaihtoehtoisia reitteja Hameenkadun etelapuolella.

* Ratikka- ja bussiliikenteen toimintavarmuuden kannalta Hdmeenkadun ja Tuomiokirkon pysakin valille olisi suositeltavaa
toteuttaa oma kaista seka henkildauto- etta joukkoliikenteelle.

* llman eroteltua joukkoliikennekaistaa idasta saapuvat ratikat ja bussit eivat valttamatta mahdu kaantymaan pohjoiseen
vihreasta valosta huolimatta, jos Tuomiokirkon suojatievalojen jono yltaa Hameenkadulle.

* Tuomiokirkon pysakin suojatievaloista Uudenmaankadulle etelaan jatkavien bussien kaistanvaihto pysakin jalkeen suoraan
jatkavalle kaistalle voi aiheuttaa liikenneturvallisuusriskeja, jos henkildautot ja bussit padstetaan liittymavaliin samassa vihredssa
vaiheessa pysakin suojatievaloista.

\\ \ I ) * Linjastosuunnittelussa kannattaa harkita mahdollisuuksia vahentaa sellaisia Uudenmaankadun etelan suunnan
bussivuoroja, jotka kayttavat Tuomiokirkon pysakkia.



Turun ratikka, Uudenmaankadun - Himeenkadun liikenteen toimivuus

Liikenteen toimivuustarkastelut, yhteenveto

VE2 Ratikka Tuomiokirkon kautta

* Ratikan haaraumat Uudenmaankadulta ja Hdmeenkadulta on toteutettavissa ilman kriittisia ongelmia katujen valityskyvyssa.
* Ratikoille voidaan antaa tehokkaat etuudet haaraumissa.
* Tarkastelualueen valityskyvyn kannalta ratkaisevat risteykset ovat Hameenkadun ja Eerikinkadun risteykset, kuten VE1:ssa.
* Uudenmaankadun ja Eerikinkadun risteyksen toimivuus vastaa VE1:sta.
* Uudenmaankadun ja Himeenkadun risteyksessa Uudenmaankadun etelan tulosuunnan valityskykya ei voida taata mydskaan
VE2:ssa.

Vaihtoehtojen merkittavimmat erot

* VE2:ssa raitioliikenteen sujuvuus on parempi kuin VE1:ssa, koska se kiertaa Hameenkadun pullonkaularisteyksen.
* VE1:ssa bussiliikenteen sujuvuus on padosin parempi, koska se hyotyy ratikoiden etuuksista (raiteilla erossa autoliikenteesta,
paremmat lilkkennevaloetuudet).

* Uudenmaankadun etelan tulosuunnalla VE2 on kuitenkin busseille parempi.

* Autoliikenteen sujuvuuden nakokulmasta on vaikea |0ytaa merkittavia eroja vaihtoehtojen valilla.

* Uudenmaankadun eteldaan meneva suunta toimii paremmin VE1:ssa suunnan saamien ratikkaetuuksien varjolla, mutta
toisaalta keskustaan menevat suunnat toimivat paremmin VE2:ssa.

* Tahan tasapainoon voidaan vaikuttaa esim. Hdmeenkadun risteyksen lopullisessa valo-ohjaussuunnittelussa. Valo-
ohjausjarjestelyt Hameenkadun risteyksessa ovat yksinkertaisempia ja ratkaisuissa on enemman joustoa VE2:ssa, kun
bussit eivat aja raiteilla Uudenmaankadulla ja ratikka kiertaa risteyksen kokonaan.

* VE2:ssa Uudenmaankadun pysakkiratkaisu (ei yhteiskdyttopysakkid) on liikenteen sujuvuuden kannalta toimintavarmempi seka
todennakoisesti myos turvallisempi, kun bussien kaistanvaihdoille pysakkien jalkeen on paremmat mahdollisuudet.

\\\I)
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Turun ratikka, kriittisten risteysten kuormitusarviot

Sisalto

Tarkastelussa on laskettu raitiotien varren kriittisimpien risteysten kaytto- ja
kuormitusastearvioita.

Laskelmat on tehty soveltaen liikennevalosuunnitteluohjeen (LIVASU)
laskentamenetelmia iltaruuhkan 2030 ennustetilanteesta, jossa raitiotiesuunnitelman
mukaiset liikennejarjestelyt on toteutettu. lltaruuhkan liikennetilanne on kaikissa
tarkastelukohteissa mitoittava ruuhkatunti autoliikenteen kokonaismaarien perusteella.

Laskelmat on tehty seuraaviin risteyksiin
* Maariankatu - Aninkaistenkatu
e Kiinanmyllynkatu - Hdmeenkatu
* Joukahaisenkatu - Tykistonkatu
* Ratikka keskella tai ratikka sivussa
Laskelmissa kaytettavat vaihtumisajat on arvioitu suuruusluokkatasolla (+/- 3 s), koska
varsinaisia tarkkoja liikennevalosuunnitelmia ei ole vielda olemassa. Samin valo-ohjauksen
vaihejaot on laadittu alustavalla tasolla, ja ne tulevat jatkossa viela tarkentumaan.

Laskenta ei ota huomioon joukkoliikenne-etuuksia, kuten ratikkavaiheita.

Suojateiden ylittajamaaraksi on oletettu 200 jk/h.



Turun ratikka, kriittisten risteysten kuormitusarviot

Aninkaistenkatu - Maariankatu

Laskennan lahtokohdat ja oletukset:

* lltaruuhkan valo-ohjauksen kiertoaika 100 s.

* Alustava vaihejako kuten alla. Ratikat joutuvat pyytamaan aina oman vaiheen,
samoin bussit Maariankadulle kaantyvat bussit.

* Oletus: suojatiet eivat ole ns. kriittisella polulla.

* Raiteet ylittavien suojatieosien on oletettu olevan vihredna aina kun
mahdollista (vaikka ylittajat joutuisivat odottamaan keskisaarekkeella
autokaistat ylittavaa loppuosan vihreaa)

* Risteyksessa on normaalista poikkeavat suojatiejarjestelyt: yhtenaisen
ylityksen takaaminen kaikilla suojateilla molempiin suuntiin kaikissa
tapauksissa voi johtaa siihen, etta jokin suojateista on lopulta mitoittava.
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Turun ratikka, kriittisten risteysten kuormitusarviot litaruuhkan 2030 liikenne-ennuste

Aninkaistenkatu - Maariankatu

Valo-ohjauksen lakennallinen valityskyky ei riita ennustetulle iltaruuhkan
lilkennemaaralle.

* Kayttosuhde on 1,1-1,2
e Kuormitusasteon 1,2-1,3

Tulos on tulkinnanvarainen, mutta silti melko selva ja oikeansuuntainen.

* Pohjoisesta Aninkaistenkatua suoraan eteldaan menevan suunnan
vaikutus valityskyvyn riittavyyteen on merkittava, mutta myos
tulkinnanvarainen, koska suunta kuuluu kahteen valo-
ohjausvaiheeseen.

* Tata on pyritty ottamaan huomioon laskennassa

* Vahennetty pohjois—2>eteld -suunnan lilkennemaaraa vaiheen 1
kuormituslaskennassa vaiheen 7 aikana kaantyvaa liikkennetta

.. v e . Valo-ohjauksen valityskyvyn kannalta kriittiset suunnat
vastaavalla liikkennemaaralla (-190 ajon/h) ) ySEyvY

* Poistettu vaihtumisajan vaikutus vaiheesta 7 vaiheeseen 1 O ,..""\l © von soen © v ®“
(pohjoisesta tuleva suunta vihredna myos vaihtumisajan PR ) @
aikana) . I @ = @ . I
® soe esee ek :
Em. korjauksista huolimatta laskennallinen valityskyky ylittyy. o —————— e N |
@ I 1O RO
L I . . o . I Lo L
* Lisaksi ratikkavaiheiden vaikutusta ei ole huomioitu, ja suojateiden L I - | I |
vhtenaisissa ylityksissa ja vaihtumisajoissa voi tulla muutoksia | o I i | :{ i |y I i
\\ \ I ) valityskyvyn kannalta huonompaan suuntaan. 3 | Pt |
_________ J L _seeeeee I ___ ]
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Turun ratikka, kriittisten risteysten kuormitusarviot

Kalstajarjestelyt ratikan jalkeen

Y o

Etuudet Etuudet Etuudet
RV/BUS ylimaardinenvaihe RV/BUS ylimaarainenvaihe RV/BUS ylimaardinenvaihe

Hameenkatu - K||nanmyllynkatu

Laskennan lahtokohdat ja oletukset:

* lltaruuhkan valo-ohjauksen kiertoaika 100 s (vastaa Himeenkadun-
Uudenmaankadun risteyksen iltaruuhkan ohjausta).
* Alustava vaihejako ohessa.

Hameenkadulla keskustan puolella bussit kayttavat raiteita.
Valo-ohjauksessa voi tulla ongelmia: suoraan itdan meneva bussi voi
jaada takaa tulevan, eteldaan kaantymista odottavan ratikan eteen (tai
painvastoin). Suurimmillaan riski on vaiheen 3 ja 5 jalkeen.

Kaytetty vaihejarjestys edellyttaa, etta ilmaisimilla ja
vaihdejarjestelyilla voidaan varmistaa keskustasta saapuvan bussin ja
ratikan tulojarjestys risteykseen (ylimaardinen vaihe annetaan tai
estetdadn taman tiedon perusteella).

Vaihtoehtoisesti ylimadaraiset vaiheet on suunniteltava siten, ettda em.
perakkaisyysongelma valtetaan.

Esimerkiksi vaiheissa 4 ja 6 annetaan vihreaa vain Himeenkadun
keskustasta tuleville ratikoille ja samaan aikaan annetaan busseille
itdan vihreaa (konfliktisuunnat punaiseksi).

* Oletus: suojatiet eivat ole ns. kriittisella polulla.

Etelahaaran suojatie lopetetaan minimivihrean jalkeen.

Padsuunnan ylittavat suojatiet voivat osoittautua mitoittaviksi (pitka
ylitys ja minimivihrea suhteessa etelasta saapuvaan autoliikenteeseen
- vihreaa kuluu autojen nakokulmasta "hukkaan”).



Turun ratikka, kriittisten risteysten kuormitusarviot

Hameenkatu - Kiinanmyllynkatu

Valo-ohjauksen valityskyky on laskennallisesti riittava, mutta lahella valityskyvyn rajaa iltaruuhkan ennusteliikennemaaralla.

* Kayttésuhde on noin 0,9
*  Kuormitusaste on 0,8-0,9

Padsuunnan ylittavien suojateiden ajoitus voi heikentaa laskennallista tulosta. Ylimaaraisia ratikka- ja bussivaiheita voidaan
joutua rajoittamaan, jotta valityskyky riittaa todellisuudessa. Ylimaaraisia vaiheita toteutuu todennakoisesti usein (bussit ja
ratikat keskustasta vaativat ylimaaraiset vaiheet).

litaruuhkan 2030 liikenne-ennuste Valo-ohjauksen valityskyvyn kannalta kriittiset suunnat

O . () 4_’ () ooo

Pohjoishaaran liikenne oletettu vahaiseksi
(ei merkitysta k

{)
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-
Etuudet Etuudet Etuudet
RV/BUS yliméaarainenvaihe RV/BUS ylimaardinenvaihe RV/BUS ylimaardinenvaihe
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lltaruuhka 2030 (ratikka YS, 2022)

Turun ratikka, kriittisten risteysten kuormitusarviot

Joukahaisenkatu - Tykistonkatu

[ltaruuhkatunnin liikkennemaarat:

* Laskelma on tehty raitiotien yleissuunnitelmatyon liikenne-ennusteen 2030
mubkaisilla liikennemaarilla.

* Aiemmin risteysta on tarkasteltu tydssa ”"Kupittaan pysakointilaitosten
liikenneanalyysi” (Ramboll 2020).

*  Kupittaan tyossa kaytetty 2050 iltaruuhkatunnin liikenne-ennuste
poikkeaa merkittavasti yleissuunnitelmatyén vuoden 2030
liikennemaarista (mahdollisesti lapiajoa Kiinamyllynkadulla,
maankayttomuutoksia tai pysakdintilaitosten tarkennusta?).

* Risteyksen suunnittelun kannalta merkittavimpia eroja liikennemaarissa ovat:

* Joukaisenkatu keskustasta vasemmalle (2030 ennusteessa alle puolet litaruuhka 2050 (Ramboll 2020)
2050 ennusteesta). N

*  Tykistonkatu maalta oikealle Joukahaisenkadulle keskustaan (2030
ennusteessa noin neljasosa 2030 ennusteesta)

* Erot voivat vaikuttaa valittavaan suunnitteluratkaisuun (mm. siihen,
kannattaako Joukahaisenkadulta keskustan suunnasta tehda kaksi
vasemmalle kddntyvaa kaistaa). ; ot

* 2050 ennuste on kokonaisuutena 2030 ennustetta suurempi (eli 2030 = . .' v 4 P
ennusteella laskettu kuormitus alempi) =S &

* YS:nvuoden 2030 ennusteessa on myos epatarkkuuksia:
Lemminkadisenkadulta pohjoisesta vasemmalle kadantyminen on sallittu
mallissa, mutta kielletty tosieldmassa

\\\I)



Turun ratikka, kriittisten risteysten kuormitusarviot

Joukahaisenkatu - Tykistonkatu, ratikka keskella

Laskennassa kaytettiin seuraavia lahtooletuksia: Kaistajarjestelyt ratikan jilkeen

* lltaruuhkan valo-ohjauksen kiertoaika 100 s.

* Joukahaisenkadun kaistajarjestelyt (vasemmalle kdantyvat
sekakaistoilla) johtavat siihen, etta ratikka ei kuulu suoraan
mihinkaan normaalivaiheeseen.

e Talta osin tilanne vastaa "ratikka sivussa” -vaihtoehtoa.

* Suojatiet eivat ole ns. kriittisella polulla.

* Tykistonkadun pohjoishaaran ylittava suojatie vaiheessa 7 on
todennakoisesti mitoittava: pitka ylitys ja minimivihrea
suhteessa Joukahaisenkadun keskustaan pain menevan
haaran autoliikenteeseen = vihreaa kuluu autojen
nakokulmasta “hukkaan”.

* Jos suojatie tulee vain painonapilla eikd toteudu jokaisessa

valokierrossa, vaikutus laskennalliseen kuormitukseen on o
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Turun ratikka, kriittisten risteysten kuormitusarviot

Joukahaisenkatu - Tykistonkatu, ratikka keskella

Valo-ohjauksen valityskyky on laskennallisesti kokonaan kadytdssa iltaruuhkan 2030 ennusteliikennemaaralla.

* Kayttésuhde on 0,95-1,00
e Kuormitusaste on 0,95-1,00

Tykistonkadun pohjoishaaran ylittavan suojatien vaatima minimivihrea voi heikentaa kuormitustulosta.

A

Valo-ohjauksen vilityskyvyn kannalta kriittiset suunnat
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Turun ratikka, kriittisten risteysten kuormitusarviot

Joukahaisenkatu - Tykistonkatu, ratikka sivussa
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Etuudet

Laskennassa kaytettiin seuraavia lahtooletuksia:

lltaruuhkan valo-ohjauksen kiertoaika 100 s.
Joukahaisenkadulta maalta pain oikealle kdantyva suunta on oletettu
ohjattavaksi normaalilla nuolivalolla, jolloin oikealle kaantyvat eivat joudu
vaistamaan Tykistonkadun ylittavaa suojatieta raiteiden ylityksen jalkeen
(turvallisuus).

*  Ohjaus vastaa talta osin Rambollin selvitysta.

* Ohjaus voidaan teknisesti hoitaa myos pallovalolla ja 2-aukkoisella

nuolella, jos turvallisuus katsotaan riittavaksi.

Tykistonkadun pohjoishaaran ylittava suojatie vaiheessa 4 on mitoittava, jos
Joukahaisenkadulta oikealle kaantyva liikenne ei ole yhta aikaa vihreana.

* Autoliikenne suoraan ja vasemmalle (ja ratikat) vaatisivat vain noin 10
sekunnin vihrean, kun suojatien vihrea on noin 15-20 sekuntia.
Ratikoiden etuusvaiheita saadaan tassa ohjausversiossa vahemman, mutta

toisaalta ratikka kuuluu normaaliin vaiheeseen 4.

RV ylimaarainenvaihe



Turun ratikka, kriittisten risteysten kuormitusarviot

Joukahaisenkatu - Tykistonkatu, ratikka sivussa
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Valo-ohjauksen valityskyky on laskennallisesti kokonaan kdytdssa iltaruuhkan
2030 ennusteliikennemaaralla.

* Kayttésuhde on noin 1,00
*  Kuormitusaste on 0,95-1,00

Tulkitsemalla valo-ohjauksen toimintaa hieman toisin voidaan paasta
laskennalliseen kayttosuhteeseen 0,9. Vaiheessa 4 "hukkaan” kuluva vihrea
kuitenkin nostaa kuormitusta.

Toisaalta “ratikka sivussa” -vaihtoehdossa ratikka kuuluu normaaliin
vaiheeseen 4, mika vahentaa ylimaaraisten vaiheiden esiintymista ja parantaa
tosielamassa toimivuutta.

Kuormituslaskelmamenetelmalld on vaikea saada eroja "ratikka sivussa” ja
"ratikka keskella” -vaihtoehtojen valille, eika selkeitad johtopaatoksia
vaihtoehtojen paremmuudesta voi tehda.

Etuudet
RV ylimaarainenvaihe
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