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Raportti paivitetty raitiotien yleissuunnitelman yhteydessa 21.3.2023 - Ramboll ja WSP
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JOHDANTO

e Turun raitiotien suunnittelua varten laadittiin raitiotien
linjausvaihtoehtojen liikennekysyntdennusteet valilla Satama-
Varissuo. Tarkastelut keskittyvat raitiotiekdytavaan ja ennusteet
on laadittu Turun kaupunkiseudun liikennemallilla.

e Liikennemalli ja maankaytdn kehittymisoletukset ovat muuttunut
aiemmista raitiotien liikkenne-ennusteista eivatka ennusteet ole
keskenaan taysin vertailukelpoisia.

e Ennusteet on laatinut Ramboll kesakuussa 2021 raitiotien
yleissuunnitelman taustaselvitykseksi. Raitiotien yleissuunnitelman
yhteydessa WSP ja Ramboll on paivittanyt ennusteet raitiotien
liikenndinnin ja raidetekijan osalta syksyn 2022 aikana. Raidetekija
kuvaa raitiotien tasmallisyyttd ja muita matkustuksen
laatutekijoitd, jotka vaikuttavat matkustuskokemukseen ja
kysyntaan.

- IKaupunkiseutu
.. [Koko rakennemallialue

e Tassa raportissa on esitetty raitiotien matkustajamaaraennusteet L
ja kulkutapaosuudet seka vanhalla etta paivitetylla o
ennustemenettelylld. Muutos raidetekijassa on kuvattu sivulla 6.
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LIIKENNEMALLIN TOIMINTAPERIAATE

e Liikennemalli on laadittu Turun seudun alueelta vuonna e Malli ottaa huomioon asumisen, tyopaikkojen ja

2016 valtakunnallisen henkiloliikennetutkimuksen erilaisten palveluiden sijoittumisen seka naiden valiset
yhteydessa keratyn tutkimusaineiston pohjalta. liikenneyhteydet ja liikkkumisen hinnat.

e Liikennemalli kuvaa liikkumistottumuksia vuoden 2016 e Malli tuottaa kaikkien kulkumuotojen koko vuorokauden
tutkimukseen perustuen eika esim. mahdollisia kysyntaennusteet seka auto- ja joukkoliikenteelle
muutoksia liikkumistottumuksissa mm. etatyon erikseen huipputuntien ennusteet.

lisaantymisen osalta ole otettu huomioon. Sen sijaan
likenneverkon ja maankayton tulevaisuuden
muutoksien vaikutukset on huomioitu.

e Yksilomallin tuottamaa tieliikenteen kysyntaa
taydennetaan erillisilla ulkoisen henkildautoliikenteen ja
raskaan liikenteen osamalleilla, jotta likennemaarat

o Keskeisin osa mallijarjestelmaa on ns. yksilomalli, joka saadaan mallissa kuvattua todenmukaisesti.
tuottaa kaupunkiseudun jokaisen asukkaan simuloidut
matkat ja niiden kulkutapavalinnat yhden vuorokauden
ajalta valitussa ennustetilanteessa.

Auto- ja joukkoliikenteen sijoittelu liikenneverkolle
tapahtuu Emme-liikenneverkko-ohjelmiston avulla, joka
kykenee ottamaan huomioon liikkenteen
e Malli tuottaa todennakoiset matkojen suuntautumiset ruuhkautumisen ja sen seurauksena tapahtuvat
seka kulkutapavalinnat henkil6liikennetutkimuksessa muutokset reitinvalinnoissa strategisella tasolla.
havaitun kayttaytymisen perusteella maaritettyjen
laskentakaavojen avulla.
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RAIDETEKIJAN PAIVITYS SYKSY 2022

¢ Raidetekija kuvaa raitiotien tasmallisyytta ja matkustuksen laatutekijoita (odotusolosuhteet, liikkennevalineen ruuhkaisuus),
jotka eivat muutoin sisally ennustemallissa matkustuskysyntaa selittaviin muuttujiin. Tekijaa Turussa ei voida perustaa
havaintoihin matkustajien nykyisista valinnoista, vaan se joudutaan tuomaan malliin ulkopuolisena lahtéoletuksena.

e Turun raitiotien kysyntaennusteet on laadittu alun perin kesalla 2021 (Ramboll 06/2021) yleissuunnitelman laatimisen
taustaselvityksena. Yleissuunnitelman yhteydessa kuitenkin todettiin, etta raitiotien liikenne-ennusteeseen ja
kannattavuuslaskelmaan vaikuttaa erittain voimakkaasti Iahtdoletus raidetekijasta.

e Raidetekijan suuren vaikutuksen ja epavarmuuksien vuoksi liikenne-ennusteet laadittiin suunnitelman laadinnan aikana
kahdella Iahtooletuksella:
e Ramboll 6/2021: Raidetekija koostuu kahdesta osasta: 0,85 x matka-aika liikennevalineessa ja kyytiin nousun vakiovastus busseilla 3

min ja raitiovaunulla 1,5 min. Keskimaaraisen raitiotien matkustajan kohdalla tama tarkoittaa noin 3 minuutin hyotya suhteessa bussiin.
Taman voi tulkita tarkoittavan 0,23 euroa korkeampaa maksuhalukkuutta raitiotiematkasta kuin bussimatkasta.

e Ramboll & WSP syksy 2022: Raidetekija on 0,5 x matka-aika liikennevalineessa. Keskimaaraisen raitiotien matkustajan kohdalla tama
tarkoittaa 5 minuutin hyétya suhteessa bussiin. Taman voi tulkita tarkoittavan 0,38 euroa korkeampaa maksuhalukkuutta raitiotiematkasta
kuin bussimatkasta.

e Edella oleva laskelma kuvaa keskimaaraista matkaa Turun raitiotielld, jossa matkan pituus on 10 minuuttia. Ajan arvoksi on
oletettu joukkoliikennematkustajalle 4,57 eur/h.

¢ Yleissuunnitelmassa on kaytetty jalkimmaista raidetekijad matkustajamaarien ja yhteiskunnallisen kannattavuuslaskelman
pohjana. Tama raidetekija perustuu kirjallisuuskatsaukseen “Turun yleissuunnitelman tarkennus - Liikennemallitarkastelut”
(Ramboll ja Trafix 2017) ja se vastaa paremmin myos Helsingin seudun mallissa kaytettya raidetekijan kuvausta.
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MUUT PAIVITYKSET SYKSY 2022

Yleissuunnitelman yhteydessa ennustemalliin on tehty raidefaktorin muutoksen lisaksi seuraavat paivitykset:

« Raitiotien vuorovali on tihennetty pitkan aikavalin (2050) ennusteessa 7,5 minuutista 6 minuuttiin VE1:ssa ja VE2:ssa
johtuen kasvaneesta matkustajamaaraennusteesta.

« Bussilinjastoa on tarkennettu VEO+ vaihtoehdossa linjojen 3, 7A (siirto Kalevantielta Voimakadulle) ja linjan 11 (jatkettu
Satamaan) osalta.

« Keskipadivaa kuvaavan ajanjakson linjastokuvaus on lisatty liikenne-ennusteeseen. Aiemmin mallissa oli kuvattu vain
aamun ja iltapaivan huipputuntien linjaston vuorovalit ja vuorovalien erot muina aikoina eivat tulleet esille.

« Kavely-yhteyksia bussi- ja raitiotiepysakeille on tarkennettu.

« Autoliikenteen ennustetta on korjattu siten, etta autoliikenteen ja joukkoliikenteen matkatuotoksen summa suhteessa
asukasmaaraan on sama kuin nykytilanteessa. Korjaus tehtiin koska liikennemallijarjestelman havaittiin yliarvioivan
autoliikennemaarien kasvua.
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MAANKAYTTO VUOSILLE 2029 JA 2050

e Ennusteiden lahtb6kohtana toimivat maankayttdtiedot vuosille 2029 ja 2050.
Maankayttotiedoilla tarkoitetaan asukkaiden ja tyOpaikkojen maaria seka suunnitelmissa
olevia koulutuskeskittymien muutoksia.

o Koulutuskeskittymamuutosten osalta on huomioitu AMK:n siirtyminen Sepankadulta ja
Ruiskadulta Joukahaisenkadulle, jonka lisaksi Taitokampukseen on oletettu noin 3000
opiskelijaa (siirtyy valtaosin muualta Turusta) ja Itaharjun monitoimitaloon ja paivakotiin
yhteensa noin 1000 henkilda.

o Vertailuvaihtoehdon (bussivaihtoehto, ei raitiotietd) ja raitiotiehen perustuvan vaihtoehdon
maankayttd poikkeavat jonkin verran toisistaan. Tama tarkoittaa myo0s sitq, etta eri
vaihtoehtojen valiset erot matkamaarissa ja liikennesuoritteissa johtuvat maankayttoerojen ja
liikennejarjestelmamuutoksen yhteisvaikutuksesta.

e Turun seudun muiden kuntien maankayttotietojen lahtokohtina on kaytetty aikaisempien
seudullisten toiden yhteydessa kerattyja maankayton kehitysarvioita vuosille 2030 ja 2050.
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ASUKASMAARAMUUTOKSET TURUSSA 2019-2029
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Bussivaihtoehto 209 205 asukasta 2029
Raitiotiekaytavalle asuntoja 7 828 asukkaalle

Raitiotiekaytavan ulkopuolella asuntoja 17 653 asukkaalle
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Raitiotie Varissuo—Satama 210 238 asukasta 2029
Raitiotiekaytavalle asuntoja 9 334 asukkaalle

Raitiotiekaytavan ulkopuolella asuntoja 17 181 asukkaalle



ASUKASMAARAMUUTOKSET TURUSSA 2019-2050
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Bussivaihtoehto 237 393 asukasta 2050
Raitiotiekaytavalle asuntoja 18 972 asukkaalle

Raitiotiekaytavan ulkopuolella asuntoja 49 194 asukkaalle
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KAARINA

Raitiotie Varissuo-Satama 241 591 asukasta v2050
Raitiotiekaytavalle asuntoja 25 772 asukkaalle

Raitiotiekaytavan ulkopuolella asuntoja 46 592 asukkaalle
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RAITIOTIEN LINJAUSVAIHTOEHDOT

Vel

Matka-aika Varissuolta satamaan 30 min,

vuorovali. 7,5 min

Ve2

vuorovali 7,5 min

Matka-aika Varissuolta satamaan 32 min,

RAMBGOLL

Ve3

Matka-aika Varissuolta satamaan 30 min, vuorovali 10 min

Matka-aika Varissuolta matkakeskukselle 22 min,
vuorovali 10 min

Syksylla 2022 paivitetyssa
versiossa Vel ja Ve2
ruuhkatuntien vuorovali
vuonna 2050 on 6 minuuttia
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JOUKKOLIIKENTEEN VUOROMAARA VUOROA/ILTAHUIPPUTUNTI,
BUSSIIN PERUSTUVA VERTAILUVAIHTOEHTO VEO
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e Bussilinjasto on
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vuosina 2030 ja
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BUSSIEN VUOROMAARAERO VUOROA/ILTAHUIPPUTUNTI
RAITIOTIE VRT. BUSSIIN PERUSTUVA VAIHTOEHTO VE O
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JOUKKOLIIKENTEEN VUOROMAARA VUOROA/ILTAHUIPPUTUNTI,
BUSSIIN PERUSTUVA VERTAILUVAIHTOEHTO VEO
PAIVITYS SYKSY 2022
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PLAKKIKAUPUNKI

BUSSIEN VUOROMAARAERO VUOROA/ILTAHUIPPUTUNTI
RAITIOTIE VRT. BUSSIIN PERUSTUVA VAIHTOEHTO VEO
PAIVITYS SYKSY 2022
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KATUVERKON MUUTOKSET RAITIOTIEN MYOTA

_Katuverkko veOK 2R >

Katuverkon muutoksia on eniten vaihtoehdossa 3, jossa raitiotie kulkee seka
satamaan Humalistonkadun kautta ettd matkakeskukselle. Raitiotie tuo

yhteysmuutoksia Humalistonkadulle, Kasityo6laiskadulle ja Vaha Hameenkadulle,
seka kaistamaarien ja kaantymissuuntien muutoksia keskustassa.



KULKUTAPAOSUUDET
JA SUORITTEET



MATKAMAARAT JA NIIDEN MUUTOKSET

ERI VAIHTOEHDOISSA TURUSSA

Matkamaarat Turussa kasvavat vuodesta 2016 vuoteen 2030 12-13 % ja vuoteen 2050 mennessa 27-29 %.

Raitiotievaihtoehto nostaa joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn matkamaaria, ja vahentaa automatkojen

kasvua. Vaihtoehtojen valiset erot kulkutavoissa ovat vuonna 2050 suuremmat kuin vuonna 2030.
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Kulkutapaosuus

KU LKUTAPA_ Ryhmitelty asuinpaikan mukaan
2016 2030 bussivaihtoehto 2030 ratikkavaihtoehto
OSUUDET

100% 100%
* Kestavien kulkutapojen osuus 750 2504 750,
kasvaa Turussa noin 50 %:sta
_ O/ i . _ O/ i
33584 /o:1iN 2(‘)'305Jah55 57 %:iin 0% 0% 50%
‘mennessa. Suhteessa 47.9 46.3 46.1
merkittavinta kasvu on Turun 38.2 35.4 35.1
: : 25% 001 | 25% 25%
keskustassa, johtuen etenkin 227 : s 25.5 1 25
pyorailyn suosion kasvusta. oo, Ez 121 15.8 |——= 0 114 || 154 | oo 113 || 153 |53
1+ H H Turun keskusta Turun seutu Turun keskusta Turun seutu Turun keskusta Turun seutu
¢ EnnUSteen mUkaan raItIOtIen VaIkUtus Turun kaupunki Ratikkakaytava Turun kaupunki Ratikkakaytava Turun kaupunki Ratikkakaytava

joukkoliikenteen kulkutapaosuuteen
on koko Turussa noin 0,1-0,3 %- 2050 bussivaihtoehto 2050 ratikkavaihtoehto

o e T 100% 100%
%kjl_kokgao;i ;i;tillc()l’i[ggalz//ltr?qvalla noin Ratikkakéyté\fé =
SR L ' alue 600 m séateella 5 0
maankayton erilaisesta SRR 75% 75%
sijoittumisesta johtuen raitiotien raitiotien linjauksesta
vaikutus kestavien kulkutapojen 50% 50%
osuuteen on suurempi: koko Turussa 45.1
0,5-1,2 %-yksikkda ja raitiotie- 25% 338 25% 32.7
kaytavalla 0,5-2,1 %-yksikkGa. 158 e | 153 e 1202
0o 10.9 57 - 10.6 : X
e Raitiotie nostaa kestavien Turun keskusta Turun seutu Turun keskusta Turun seutu
kulkutapojen osuutta etenkin Turun ka:it::ano Ratikkakaytava Turun kaupunki Ratikkakaytava
raitiotiekdaytavassa pidemmalla
aikavalilla. . Kavely . Pyoraily . Joukkoliikenne |:| Henkilsauto kuljettaja |:| Henkilsauto matkustaja
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MATKAMAARAT - PAIVITYS SYKSY 2022

e Matkamaarien muutokset ovat suuruusluokaltaan samat kuin ennen raidetekijan paivitysta.
Yksilomalliennusteessa on satunnaisvaihtelua, joka selittda suuremman osan muutoksista kuin oletus
raidetekijasta.
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KULKUTAPAOSUUDET RAIDETEKIJAN PAIVITYS SYKSY 2022

Kulkutapaosuus

e Raidetekijan paivitys ei muuta
] P ty Ryhmitelty asuinpaikan mukaan

kulkutapaosuuksien ennustetta
merkittavasti. 2016 2030 bussivaihtoehto 2030 ratikkavaihtoehto

o . 100% 100% 100%
Yksilomalliennusteessa on ’ ’ ’
satunnaisvaihtelua, jonka vuoksi _— . .
- . 0 (] (s]
vaikutuksen suuruutta on vaikea
arvioida. 50% 50% 50%
47.9 46.2 46.3
38.2 35.2 354
25% 7 29.1 25% o5 4 25% 053
: 17.1 154 17.2 153
12.1 15.8 11.4 . 11.4 .
ooy B2 = 0% z 0% z
% Turun keskusta Turun seutu Turun keskusta Turun seutu Turun keskusta Turun seutu
§ Turun kaupunki Ratikkakaytava Turun kaupunki Ratikkakaytava Turun kaupunki Ratikkakaytava
é 2050 bussivaihtoehto 2050 ratikkavaihtoehto
100% 100%
75% 75%
0% 0% Ratikkakdytava =
e alue 600 m sateella
25, 33.6 25% 327 raitiotien linjauksesta
228 21.2
15.9 e 15 15.2 05 || 148
0% ' 6.1 0% ' 58
Turun keskusta Turun seutu Turun keskusta Turun seutu

Turun kaupunki Ratikkakaytava Turun kaupunki Ratikkakaytava
R A M B L L Skenaario
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LIIKENNESUORITTEET JA PAASTOT

e Suoritteiden ja paastdjen erot johtuvat paaosin maankaytén muutoksista. Koko seudun liikennesuoritteet
ja paastot ovat raitiotievaihtoehdoissa suuremmat kuin vaihtoehdossa Ve 0, koska maankayttéa on

raitiotievaihtoehdossa enemman kuin vaihtoehdossa Ve 0.

e Turun kaupungin alueella ajoneuvosuoritteet ja paastot kuitenkin vahenevat raitiotien myota, mika on
yhdistelma maankayton eroista ja raitiotieliikenteen tuomasta kulkutapamuutoksesta. Asukasta kohden
tieliikenteen paastot Turussa vahenevat raitiotien mydéta 0,6 % vuonna 2030 ja 1,8 % vuonna 2050.

e Raitiotien vaikutukset paastéihin vuosina 2030 ja 2050 ovat pienet, joka johtuu mm.:

e Henkilbautoliikenteen paastdja vahentaa joka tapauksessa
sahkokayttdisten ajoneuvojen osuuden kasvu, joten
kulkutapamuutoksen vaikutuspotentiaali paastdihin
pienenee, ks. viereinen taulukko yksikkopaastdista, g/km.

e Liikenteen nakdkulmasta sahkdinen liikenne oletetaan
paastottémaksi, silla liikennehankkeiden arvioinnissa
sahkodntuotannon paastot on rajattu ulkopuolelle.

e FOlin tavoitteena on paastoton lilkennodinti 2030 mennessa.

RAMBGOLL

Tielikenteen yksikk6paastot:

CO2 g/km | 2020] 2030] 2050
henkilo- |\ 5551 906| 427
autot
kuorma- | o4 ¢l 581 8| 4566
autot




LIIKENNESUORITTEIDEN JA PAASTOJEN MUUTOKSIA 2030
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LIIKENNESUORITTEIDEN JA PAASTOJEN MUUTOKSIA 2050
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LIIKENNESUORITTEET JA PAASTOT -

PAIVITYS SYKSY 2022

e Ajoneuvoliikenteenliikenteen suoritteiden kasvua on korjattu alaspain verrattuna edelliseen ennusteeseen. Autoliikenteen on arvioitu sahkdistyvan
nopeammin kuin edellisessa ennusteessa. Yksikkdpaadstdarvoja on paivitetty vastaamaan uusimpia arvioita.

e Turun kaupungin alueella ajoneuvosuoritteet ja paastot vahenevat raitiotien myéta, mika on yhdistelma maankayton eroista ja raitiotieliikenteen

tuomasta kulkutapamuutoksesta. Raitiotien my6ta liikenteen CO2-paastot asukasta kohden vahentyvat Turussa noin 0,7 % vuonna 2030 ja 2,3
% vuonna 2050.

e Turun seudulla paastét vahenevat vuositasolla 40 t CO2 vuonna 2030 ja 730 t CO2 vuonna 2050.

Ajoneuvoliikenteen suoritteet vuorokaudessa
Turun seudulla
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Tielikenteen yksikkdpaastot:

CO2 g/km | 2022] 2030 2050
henkilo- | 154 5| 85.73| 35.16
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autot

Ajoneuvoliikenteen paastot vuorokaudessa Turun
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JOUKKOLIIKENTEEN
KUORMITUKSET



JOUKKOLIIKENTEEN
KYSYNTAAN TEHDYT
KORJAUKSET
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JOUKKOLIIKENTEEN KAYTTO RAITIOTIEKAYTAVASSA

e Joukkoliikenteen mallinnettu kysynta on sovitettu raitiotien suunnitelluissa paasuunnissa
oikealle tasolle F6lin matkakorttitiedoista saatujen matkustajamaaratietojen perusteella.

e Korjauksia kuormituksiin on tehty Varissuon (Littoistentie, Jaanintien itapuoli: linjat 12, 32 ja
42) ja Sataman suunnilta (Linnankatu, Vallihaudankadun kohta: linja 1). Tiedot kuvaavat
lokakuun 2016 arkipaivana ko. kohdassa busseissa matkustaneiden henkiléiden maaria.

Varissuolta keskustaan Littoistentietd, Jaanintien kohdalla (pysakin 838 jélkeen)
aamu, 6-9 aamuruuhka, 7:30-8:30 arkivuorokausi iltapaiva, 15-18

linja 12 265 132 775 105
linja 32 425 109 1250 210
linja 42 265 130 983 170
yhteensa 955 371 3008 485

Keskustasta Varissuolle Littoistentietd, Jaanintien kohdalla (ennen pysakkia 879)
aamu, 6-9 aamuruuhka, 7:30-8:30 arkivuorokausi iltapaiva, 15-18

linja 12 65 32 635 180
linja 32 80 26 1250 395
linja 42 65 40 1150 320
yhteensa 210 98 3035 895

RAMBGOLL

Satamasta keskustaan Linnankatua, Vallihaudankadun kohdalla (pysakin 4 jalkeen)
aamu, 6-9 aamuruuhka, 7:30-8:30 arkivuorokausi iltapaiva, 15-18
linjal 197 110 545 70

Keskustasta satamaan Linnankatua, Vallihaudankadun kohdalla (ennen pysakkia 54)
aamu, 6-9 aamuruuhka, 7:30-8:30 arkivuorokausi iltapdiva, 15-18
linjal 305 102 660 35




KAUKOJUNISTA JA -BUSSEISTA SEKA LAIVATERMINAALISTA
TURUN SEUDUN JOUKKOLIIKENTEESEEN TULEVAT MATKAT

e Seudullinen liikennemalli ei kasittele ulkoisia matkoja, vaan ne on lisattava malliin erikseen.

e Turkuun saapui ja lahti v. 2019 yhteensa 1,96 milj. junamatkaa (5370 paivassa), joista
Rantaradan suunnan matkoista arviolta 1/3 kayttaa Kupittaan asemaa. Paarautatieasemalla
19 % jatkaa paikallisliikenteessa ja Kupittaalla osuudeksi on oletettu 10 %. Nailla oletuksilla
padrautatieasemaa kayttaisi n. 70 ja Kupittaan asemaa n. 10 joukkoliikenneliittyjaa tunnissa.

o Kaukobussien kayttajamaarista ei ole tietoja kaytettavissa. Turun vilkas kaukobussitarjonta
huomioiden voidaan karkeasti arvioida, etta Turun linja-autoasemaa kayttaisi saman verran
joukkoliikenneliittyjia kuin Turun paarautatieasemaa.

e Turkuun saapui ja lahti v. 2019 yhteensa 3,13 milj. laivamatkustajaa, eli 8580 paivassa.
Naista karkeasti arvioiden noin 450 voisi hyodyntaa Turun seudun joukkoliikennetta
matkallaan matkustajasatamaan. Matkustajalaivojen |aht6- ja saapumisajat sijoittuvat vain
osin normaalien ruuhka-aikojen sisaan, ja matkustajaterminaaliin liittyva kysynta on liitetty
Turun seudun liikenteeseen siten, etta se nakyy oikean suuruisena vuorokausitasolla.
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BUSSIIN PERUSTUVA
VAIHTOEHTO VEO
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BUSSIEN KUORMITUS VUOROKAUDESSA 2030 VEO

e \uorokausi-
kuormitukset
kuvaavat
keskimaaraista
syksyn arkipaivaa

e Bussien
kuormitus on
suurinta
sateittaisissa
suunnissa

e Kupittaan kohta
on mitoittava, ks.
seuraava dia

S o 2, R <

TyOssé on keskitytty raitiotiekdytdvan matkojen tarkasteluun. Joukkoliikennematkustajien
madaarat on sovitettu oikealle tasolle raitiotiekdytédvéassa, eivatka sen ulkopuolella olevien
linjojen kuormitukset ole kaikilta osin oikeaa suuruusluokkaa.
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BUSSIKUORMAT LINNAKAUPUNGISSA 2030 VEO
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BUSSIEN KUORMITUS VUOROKAUDESSA 2050 VEO

e \uoteen 2050
mennessa
bussien
kuormitukset
kasvavat
paasuunnissa.
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BUSSIKUORMAT KUPITTAALLA 2050 VEO
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BUSSIKUORMAT LINNAKAUPUNGISSA 2050 VEO
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RAITIOTIEHEN PERUSTUVA
VAIHTOEHTO VE1
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RATIKAN KUORMITUS VUOROKAUDESSA VE1

2030
Ratikkanousuja

vuorokaudessa
2030: 18 300
2050: 37 000

e Kuormitus on
suurin Kupittaalla

e Sataman suunta

kuormittuu

Varissuon suuntaa | 2050
keveammin

e Tiedepuiston ja
Linnakaupungin
maankayton
kehittyminen 2050
mennessa nostaa
kuormituksia
selvasti
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PYSAKKIEN NOUSIJAT JA POISTUJAT AAMUHUIPPUTUNTI VE1

e Ruuhka-ajan
vilkkaimmat
pysakit ovat
keskustassa ja
Kupittaalla.

e Tiedepuiston ja
Linnakaupungin
maankayton
kehittyminen
nostaa mitoittavan
tuntikuorman vyl
1500 matkustajan
keskustan ja
Kupittaan valilla.
Huippukuormitus
kasvaa koko
raitiotiekdytavan
maankayton
kehitysta
nopeammin.
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HERKKYYSTARKASTELU: 2050 VE1 5 MINUUTIN VUOROVALILLA

2050

Ratikkanousuja
vuorokaudessa

2050: 38 700

e Perus-
tarkastelussa
linjan vuorovali
on 7,5 min ja
tassa herkkyys-

tarkastelussa 5 AHT 2050
min.

e Matkustaja-
maara kasvaa
mitoittavassa
ruuhkakohdassa
noin 3 %.
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KUORMITUSERO VUO

e Bussiliikenteen
linjoja korvataan
ja kayttajia
siirtyy
raitiotiehen,
mika nakyy
myo0s
varsinaisen
raitiotiereitin
ulkopuolella

e Skanssin
suunnan
kuormitus-
muutos johtuu
liitynnasta
raitiotiehen
Lausteen
suunnalta seka
Lemminkaisen-
kadun bussi-
linjojen siirrosta
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KUORMITUSERO VUOROKAUDESSA 2050 VE1 VRT. VEO
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RATIKAN KUORMITUS VUOROKAUDESSA VE1 - PAIVITYS SYKSY
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RATIKAN KUORMITUS VUOROKAUDESSA VE1 - PAIVITYS SYKSY
2022
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RAITIOTIEHEN PERUSTUVA
VAIHTOEHTO VE2
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RATIKAN KUORMITUS VUOROKAUDESSA VE2

Ratikkanousuja 290

vuorokaudessa
2030: 16 800
2050: 35 000

e Kuormitukset ovat
samankaltaiset kuin
vaihtoehdossa 1, mutta
aavistuksen pienemmat
johtuen pidemmasta

kokonaismatka-ajasta

e Tiedepuiston ja
Linnakaupungin
maankayton
kehittyminen nostaa
kuormituksia selvasti
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PYSAKKIEN NOUSIJAT JA POISTUJAT AAMUHUIPPUTUNTI VE2

e Ydinkeskustassa
matkustajat
jakaantuvat
vaihtoehtoon 1
nahden
useammalle
pysakille

e Mitoittava
tuntikuorma on
jonkin verran
pienempi kuin
vaihtoehdossa 1
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HERKKYYSTARKASTELU: 2050 VE2 5 MINUUTIN VUOROVALILLA

Ratikkanousuja
vuorokaudessa

2050: 37 000

e Perus-
tarkastelussa
linjan vuorovali
on 7,5 min ja
tassa herkkyys-
tarkastelussa 5
min.

e Matkustaja-
maara kasvaa
mitoittavassa
ruuhkakohdassa
noin 8 %.
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KUORMITUSERO VUOROKAUDESSA 2030 VE2 VRT. VEO
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KUORMITUSERO VUOROKAUDESSA 2050 VE2 VRT. VEO

e Muutokset
bussilinjojen
kaytossa
muistuttavat
toisiaan
vuosina 2050
ja 2030
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RATIKAN KUORMITUS VUOROKAUDESSA VE2 - PAIVITYS SYKSY

2022

Ratikkanousuja
vuorokaudessa

2030: 21 300
2050: 43 000
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RATIKAN KUORMITUS VUOROKAUDESSA VE2 - PAIVITYS SYKSY

2022

Kuvissa on esitetty
aamuhuipputunnin
kuormitus. Vuonna
2050 maankayton
kehittymisen
myota mitoittava
tuntikuorma on
1700 matkustajaa
keskustan ja
Kupittaan valilla.
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RAITIOTIEHEN PERUSTUVA
VAIHTOEHTO VE3

RAMBGLL



RATIKAN KUORMITUS VUOROKAUDESSA VE3

Ratikkanousuja 2030
vuorokaudessa

2030: 17 500
2050: 36 000

Muihin vaihtoehtoihin
nahden tiheampi lilkkenne
Varissuon suunnalla
(vuorovali 7,5 min => 5
min) nostaa jonkin verran
kayttajamaaria

Sataman suunnalla
lilkenteen harvenemisen 2050
(vuorovali 7,5 min => 10
min) vaikutus nakyy
suhteessa voimakkaammin

Tiedepuiston ja Linna-
kaupungin maankayton
kehittyminen nostaa
kuormituksia selvasti

Matkakeskuksen haaran
kaytto jaa vahaiseksi




LINJOJEN KUORMITTUMINEN AAMUHUIPPUTUNNISSA 2030 VE3

2030 2030

e Varissuolta 5 min valein tulevista raitiovaunuista joka toinen vuoro kulkee matkakeskukseen, joka toinen vuoro satamaan

e Varissuo—-Satama-linja houkuttelee enemman matkustajia kuin matkakeskukselle kulkeva linja. Varissuo—-Satama-linjalla
aamuruuhkatunnin kuormitukset eri suuntiin ovat lisaksi tasaisemmat kuin matkakeskukselle kulkevalla linjalla.



LINJOJEN KUORMITTUMINEN AAMUHUIPPUTUNNISSA 2050 VE3

2050 2050

e Tiedepuiston ja Linnakaupungin maankayton kehittyminen nostaa mitoittavaa tuntikuormaa ydinkeskustan ja Kupittaan
valilla suunnilleen samaksi kuin muissa linjausvaihtoehdoissa. Tassa vaihtoehdossa Satamaan ja matkakeskukselle
kulkevat raitiotielinjat kuormittuvat kuitenkin hyvin eri tavalla johtuen mm. niiden erilaisesta palvelualueesta.
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KUORMITUSERO VUOROKAUDESSA 2030 VE3 VRT. VEO

e Muihin
vaihtoehtoihin
nahden
Linnankatua
kulkevan
bussilinjan nro
1 kuormitus
kevenee
vahemman
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KUORMITUSERO VUOROKAUDESSA 2050 VE3 VRT. VEO

e Muutokset
bussilinjojen
kaytossa
muistuttavat
toisiaan
vuosina 2050
ja 2030
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RATIKAN KUORMITUS VUOROKAUDESSA VE3 - RAIDETEKIJAN
PAIVITYS SYKSY 2022
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RATIKAN KUORMITUS VUOROKAUDESSA VE3 - RAIDETEKIJAN
PAIVITYS SYKSY 2022

Matkustajamaara: ve3 2030, aht
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HERKKYYSTARKASTELUT:

- RAITIOTIEN KUORMITUS
BUSSIVAIHTOEHDON
MAANKAYTOLLA

- NS. RAIDETEKIJAN
VAIKUTUS
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HERKKYYSTARKASTELU: 2050 VE2 BUSSIVAIHTOEHDON
MAANKAYTOLLA

Ratikkanousuja | 2050
vuorokaudessa

28 400, vrt.
ratikan maan-
kaytolla 35 000

e Tassa herkkyys-
tarkastelussa
maankayton
Mmaara on

erilainen

e Ratikan
mitoittava
kuormitus
kevenee
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RAIDELIIKENTEEN HOUKUTTELEVUUSTEKIJA,
NS. RAIDETEKIJA

e Ns. raidetekijan ajatellaan nostavan raideliikenteen kysyntaa vastaavalla reitilla kulkevaan
bussijoukkoliikenteeseen verrattuna.

e Raideliikenne koetaan yleensa liikkumisvalinnoissa bussiliikennetta houkuttelevammaksi,
vaikka naiden valilla ei olisi eroa matka-ajoissa tai hinnoissa. Esimerkiksi raitiotien pysakkivalit
ovat pidemmat kuin busseilla: raidetekija osaltaan kompensoi pidempia kavelymatkoja.

e Raidetekijaa on kasitelty mm. "Turun raitiotien yleissuunnitelman tarkennus -
liikennemallitarkastelut” raportissa vuodelta 2017. Raidetekijaa on sovellettu myds
padakaupunkiseudulla ja Tampereella laadituissa raitiotieratkaisujen kysyntaennusteissa.

o Liikenteen kysyntaennusteen kulkutavanvalintamallissa raidetekija on huomioitu kertoimella
0,85 x matka-aika, eli ratikan "koettu matka-aika” kuvautuu mallissa hiukan todellisuutta
nopeampana.

e Joukkoliikenteen reitinvalinnassa raidetekija vaikuttaa ns. nousuvastuksen kautta: busseilla
joukkoliikennevalineeseen nousun vastus on 3 min ja raitiovaunulla 1,5 min.
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HERKKYYSTARKASTELU: 2050 VE2 BUSSIVAIHTOEHDON
MAANKAYTOLLA, RAIDETEKIJAN POISTO

Ratikkanousuja
vuorokaudessa

23 400, vrt.
raidetekijan
kanssa 28 400

Tassa herkkyys-
tarkastelussa ratikka
on kuvattu bussina.
Maankayttd on
bussivaihtoehdon
maankaytto.

Raidetekijan poisto
vahentaa raitiotien
kayttda etenkin
keskustan
ldheisyydessa, jossa
muita vaihtoehtoja
on tarjolla.
Mitoittava kuormitus
alenee 15-20 %.
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e Raitiotien linjaus-
vaihtoehdossa 2
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verkossa
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R 3

e Autoliikenteen
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

e Raitiotien nousijamaariksi ennustetaan noin 16800-18300 nousua/vrk 2030 ja noin 35000-37000
nousua/vrk 2050. Raitiotien reittivaihtoehdoista Humalistonkadun kautta kulkevalla reitilld on hieman
enemman matkustajia kuin muissa vaihtoehdoissa.

o Herkkyystarkasteluiden perusteella raitiotien tihentaminen nostaa kayttajamaaria jonkin verran.
Raitiotiehen tukeutuvaksi suunniteltu maankayttd tuottaa enemman joukkoliikennematkoja kuin pelkkaan
bussiliikenteeseen tukeutuva maankayttd. Raitiotien paremmaksi koettu palvelutaso on tarkea raitiotien
kuormituksia suhteessa bussiin nostava tekija.

e Matkamaarat Turussa kasvavat vuodesta 2016 vuoteen 2030 12-13 % ja vuoteen 2050 mennessa
27-29 %. Raitiotie nostaa joukkoliikenteen, kavelyn ja pyo6railyn matkamaaria, ja vahentaa automatkojen
kasvua. Vaihtoehtojen valiset erot kulkutavoissa ovat vuonna 2050 suuremmat kuin vuonna 2030.

e Kestavien kulkutapojen osuus nousee nykyisesta kaikissa tarkastelluissa skenaarioissa, esimerkiksi koko
Turussa noin 50 %:sta 53-57 %:iin. Raitiotien vaikutus joukkoliikenteen kulkutapaosuuteen on koko
Turussa noin 0,1-0,3 %-yksikkda ja raitiotiekaytavalla noin 0,4-0,9 %-yksikkoa.

e Autoliikenteen maarissa tapahtuvat muutokset johtuvat etenkin katujarjestelyiden muutoksista keskustan
alueella, ja vuonna 2050 suuremmasta maankaytosta raitiotiekaytavassa.

e Raitiotielld on vahan vaikutuksia ilmastoon, mika johtuu sahkékayttdisten ajoneuvojen osuuden kasvusta,
Folin tavoitteesta olla hiilineutraali raitiotiesta riippumatta seka raitiotievaihtoehtojen suuremmasta
asukasmaarasta. Asukasta kohden laskettuna raitiotie vahentaa paastoja.
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YHTEENVETO SYKSYN 2022 PAIVITYKSESTA

Raitiotien matkustajamaariin vaikuttaa merkittavasti oletus raidetekijasta eli raideliikenteen tasmallisyytta
ja matkustusmukavuutta kuvaavasta parametrista. Turun raitiotien kysyntaennusteet paivitettiin
muuttamalla raidetekija vastaamaan paremmin Suomen muilla kaupunkiseuduilla kaytettya arvoa seka
kirjallisuuskatsausta “Turun yleissuunnitelman tarkennus - Liikennemallitarkastelut” (Ramboll ja Trafix
2017).

e Raidetekijan paivityksen mydta raitiotien nousijamaarat kasvoivat noin 20 % kaikissa vaihtoehdoissa.
Vuoden 2050 ennusteessa raitiotien huipputuntien vuorovalia tihennettiin Vel ja Ve2 vaihtoehdoissa, jotta
raitiotien kapasiteetti riittdisi vastaamaan kasvaneeseen kysyntaan.

e Raidetekija vaikuttaa erityisesti matkustajien reitinvalintaan ja matkojen suuntautumiseen, mutta
kulkutapamuutokset aiempaan ennusteeseen verrattuna ovat pienia.

e Paastdlaskelmat paivitettiin tuoreimmilla ajoneuvojen yksikkopaastoarvoilla seka kulkutapaosuuksilla.
Sahkoautojen ennustetaan yleistyvan aiempaa nopeammin, mista johtuen raitiotien aiheuttama
autoliikenteen vaheneman vaikutus paastoihin on hieman pienempi.
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