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1. Ennusteen laatimisen periaatteet

Turun seudullinen lilkenne-ennustemalli

Tarkastelut on tehty Turun seudullisella liikenne-ennustemallilla. Turun kaupunkiseudun (Kaarina, Lieto, Naantali,
Raisio ja Turku) kattava liikenne-ennustemalli on alun perin laadittu vuosina 1997-1998 tehtyjen liikkennetutkimusten
perusteella ja sitd on péivitetty viimeksi syksylla 2016 Turun yleiskaavan liikkenne-ennusteisiin. Paivityksissa
mallinnettu alue on laajennettu kasittdméaén koko kaupunkiseudun rakennemallialue.

Liikennemallissa on kuvattu seuraavat kulkutavat: kevyt liilkenne (kéavely ja pyoréily yhdessd), henkil6autoliikenne,
joukkoliikenne ja raskas liikenne. Liikennemalli k&sittaa henkil6liikenteen matkatuotos-, kulkutapa- ja
suuntautumismallit. Ulkoinen henkildautoliikenne ja tavaraliikenne on lisatty malliin liikennetutkimusten tietojen
perusteella. Malli ei sisélla ulkoisen joukkoliikenteen kuvausta (pitkdmatkainen joukkoliikenne).

Liikennemallissa kysyntd on kuvattu erikseen aamu- ja iltahuipputunnille (AHT, IHT) seka paivatunnille (PT).
Tuntikohtaiset ennusteet laajennetaan vuorokausikohtaisiksi tunnusluvuiksi kaavalla:

1,35 % (2 x AHT + 8 x PT + 2 x [HT).

Nykyennusteen tarkistus ja arviointi

Ennusteen laatimisen pohjaksi on tarkistettu mallin joukkoliikenteen kuvausta nykytilanteen bussiliikenteen
aikataulujen ja joukkoliikenteen nousijamadrien perusteella. Joukkoliikenteen matka-aikojen osalta tarkistettiin
bussien tarjoamia matka-aikoja suhteessa aikatauluihin keskeisilla yhteysvaleilla (kuva 1). Bussien ajoaikojen kuvaus
vaikuttaa suoraan siihen, kuinka kilpailukykyisia runkobussit ovat raitiotiehen verrattuna. Tarkastelun perusteella
mallinnetut nykytilanteen ajoajat vastaavat karkeasti katsoen aikatauluaikoja, eiké systemaattista virhetté ole
havaittavissa. Yksittdisen& poikkeuksena malli aliarvioi hieman Naantalin ja Raision valistd matka-aikaa.
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Kuva 1. Mallinnettujen bussilinjaston ajoaikojen vertailu

Lisaksi joukkoliikenteen vastusparametreja on saadetty perustuen matkakorttiaineistosta saatuihin bussien
nousijatietoihin. Nousijatiedoissa havaittiin l&ht6tilanteessa selkedsti liian vahan joukkoliikennematkoja Runosméessa
ja Varissuolla seka vastaavasti liilkaa nousuja Kaarinan, Naantalin ja Raision suunnalla. T&ma virhe aiheuttaa
vadristymaa tyossa tutkittavien linjausvaihtoehtojen valill& ja siksi mallin toimintaa korjattiin kevyen liikenteen
vastuslaskennan, kulkutavan valinnan seké joukkoliikenteen sijoittelupainojen (nousuvastus) osalta.

Liséksi yleiskaavan liikkenne-ennusteissa kéytetty suurten kauppakeskittymien (Mylly, Skanssi, Lansikeskus ja Kupittaa)
kerroin on poistettu kaytodstd, koska alueille suuntautui nykytilanteen liikkenne-ennusteessa havaittua selvésti
enemman joukkoliikennematkoja.



2. Vaihtoehtojen kuvaus

Liikenne-ennusteet perustuvat ennustevuosien 2029 ja 2050 vaihtoehtokohtaisiin liikenneverkko-,
joukkoliikennelinjasto- sekd maankayttokuvauksiin. Tydssé on tarkasteltu raitiotielle ja superbussille neljaa erilaista
linjausvaihtoehtoa:

- VE1 Raisio — Varissuo,

- VE2 Lansikeskus — Varissuo,

- VE3 Matkakeskus — Varissuo,
- VE4 Runosmaki — Varissuo.

Liséksi liikennemallitarkasteluiden vertailuvaihtoehdoksi on muodostettu nolla- ja nollaplusvaihtoehdot. Yhteenveto
vaihtoehtojen sisallosté on esitetty taulukoissa 1 ja 2.

Lilkenneverkot

Liikenneverkon kuvauksessa on mukana yleiset tiet seka tarkeimmaét kadut. Liikenneverkot perustuvat Turun
yleiskaavan 2029 liikenne-ennusteisiin?, joissa on muodostettu liikenneverkkokuvaukset vuosille 2029 ja 2050.
Liikenneverkolle toteutetut hankkeet ovat ennustevuosina samanlaiset, mutta raitiotie- ja superbussivaihtoehdoissa
oletetaan toteutettavaksi keskustan rauhoittamistoimenpiteet sekéd joukkoliikennekaistat akselille Aninkaistenkatu—
Uudenmaankatu sekéd Hadmeenkadulle.

Turun keskustavisiossa 2050 on auto- ja joukkoliikenteen lilkenneverkon osalta esitetty erilaisia ratkaisuja kuin tassa
ennusteessa, koska keskustavisio julkaistiin tdman tydn ennusteen laadinnan jalkeen.

Joukkoliikennelinjastot

Joukkoliikennelinjastojen osalta liikennemalliin on kuvattu vaihtoehtokohtaiset linjastot koko mallialueella.
Joukkoliikennelinjastojen suunnittelua on tehty yleissuunnitelman tarkennuksen yhteydessa ja niista on tehty erillinen
muistio?, jossa on kuvattu tarkemmin linjastojen erot. Vaihtoehtoina on tarkasteltu nykyisen kaltainen VEO linjasto,
runkobusseihin perustuva VEO+ linjasto sekd samoin runkobusseihin perustuvat raitiotie- ja superbussilinjastot.
Raitiotie- ja superbussilinjastot ovat samanlaiset samoilla linjausvaihtoehdoilla.

Erot superbussin ja raitiotien valilla perustuvat kuvattuun nopeustasoon seké kulkutapakohtaisiin laatu- ja
luotettavuustekijoihin. Pysakkivalien nopeustaso on saatu ennusteiden lahtokohdaksi yleissuunnitelman tarkennuksen
yhteydessé tehdyistd OpenTrack -simuloinneista. Laatu- ja luotettavuustekijoité kuvataan raidefaktorilla, jonka
maaraytyminen on selostettu luvussa 3.

Maankaytto

Maankaytdn osalta on kaytetty syksyn 2016 maankayttdennusteita (taulukko 1). Yleissuunnitelman tarkennuksen
aikana on tapahtunut merkittavia muutoksia, jotka eivét olleet tiedossa liikenne-ennusteen laadintahetkella.
Positiivinen rakennemuutos on parantanut Turun ja seudun kasvuennusteita, mink& vuoksi mm. on nostettu
yleiskaavan 2029 mitoitustavoitteita noin 20 000 asukkaalla ja 10 000 tydpaikalla toukokuussa 2017. Tassa
suunnitelmassa on kaytetty aiempia kasvuennusteita.

1 »Turun yleiskaavan liikenne-ennusteet 2016” (Strafica 2016)
2 "Muistio — Bussilinjaston raitiotie- ja superbussivaihtoehdot” (Ramboll 2017)



Taulukko 1. Liilkenne-ennusteessa kaytetyt asukas- ja tydpaikkaméaarat kaupunkiseudun keskeisten alueiden osalta.

Asukasma&arat Tyopaikkamaarat
Kunta 2015 (YKR) 2029 2050 2012 (YKR) 2029 2050
Turku 180 676 200675 217703 91046 106 879 125623
Aura 3 887 4382 4 606 1246 1157 1182
Kaarina 32530 45760 52991 8683 10199 11190
Lieto 18921 21531 22843 5356 5594 5835
Parainen 15 369 17194 18073 4845 4321 4413
Masku 9574 10538 11077 2361 2382 2436
Myndmaki 7767 8888 9342 1901 1960 2 007
Naantali 18718 23979 26439 5558 6226 6728
Nousiainen 4 816 5332 5605 991 1055 1082
Paimio 10534 11616 12 209 3389 3529 3590
Raisio 23793 28 746 30275 9504 10813 11730
Rusko 6022 6362 6642 1592 1439 1475
Sauvo 2986 3348 3520 658 709 726
Yhteensa 335593 388 351 421325 137 130 156 262 178 017

Maankayttttietoja kuvaavia osa-aluekohtaisia muuttujia ovat asukasmaaré (asukkaat yhteensa seka ikaryhmittdin 7—
17-vuotiaat, 18-64-vuotiaat ja 65-90-vuotiaat), kokonaistytpaikkamaara, kaupan tydpaikkojen maara ja
palvelutydpaikkojen méaara.

Maankayttttiedot perustuvat yleiskaavan maankayttotietoihin seka raitiotien kdytévassa raitiotien
kaupunkirakennetarkasteluun®. Kaupunkirakennetarkastelun maankayttotietoja on edelleen muokattu likennemallin
laht6tiedoiksi. Lilkenne-ennusteen asukas- ja tydpaikkamé&arat ennustetilanteissa on laskettu seuraavilla periaatteilla:

Asukasmaara (asukkaat yhteenséa seka ikdryhmittdin 7-17-vuotiaat, 18—-64-vuotiaat ja 65-90-vuotiaat)

- Kaupunkirakennetarkastelun asumisen kerrosala vuoteen 2050 on muunnettu asukkaiksi kertoimella 1 asukas
per 50 k-m2.

- Vuoden 2025 asukasmaarat lasketaan aluekohtaisesti siten, ettd vuoden 2050 asukasmaéarasta ajatellaan
toteutuvan vuoteen 2025 mennessa yhta suuri osuus kuin yleiskaavassa, jossa on asukasmééréat erikseen
molemmille ennustevuosille. Raisiossa oletetaan toteutuvan karkeasti puolet uudesta rakentamisesta.

- Eriikdryhmien osuudet alueen asukkaista pysyvat alueittain samana kuin nykytilanteessa.

- Nykyisen asutuksen asumisvaljyyden kasvu lasketaan siten, ettd nykyisen véljyyden oletetaan olevan 40 k-
m?/asukas ja ennustevuonna (2050) 50 k-m? / asukas.

Asukasmaéaérien kehitysta tarkasteltaessa on huomioitava asumisvéljyyden kasvu, jonka vuoksi asukasméaarat jopa
laskevat suhteessa nykytilanteeseen monella alueella, huolimatta rakennetusta lisdkerrosalasta.

TyOpaikkamaaréa (kokonaistyOpaikkaméaara, kaupan tyopaikkojen méaara ja palvelutydpaikkojen maara)

- Kaupunkirakennetarkastelun muu kerrosala vuoteen 2050 on muunnettu tydpaikoiksi kertoimella 1 ty6paikka
per 60 k-m?. Kertoimen kayttoa on perusteltu tarkemmin muistiossa "Maankayton kuvaus Turun raitiotien
yleissuunnitelman vaihtoehtovertailussa” (Turun kaupunki 2014).

- Vuoden 2025 tydpaikkamaérat lasketaan aluekohtaisesti siten, ettd vuoden 2050 tydpaikkamaarasta
ajatellaan toteutuvan vuoteen 2025 mennessa yhté suuri osuus kuin yleiskaavassa, jossa on tyopaikkamaarat
erikseen molemmille ennustevuosille. Raisiossa oletetaan toteutuvan karkeasti puolet uudesta
rakentamisesta.

- Kaupan ja palvelun tydpaikkojen méara laskettu kokonaistydpaikkamaérasta siten, etta osuus kaikista
tyGpaikoista pysyy alueittain samana kuin nykytilanteessa.

3 Turun raitiotien kaupunkirakennetarkastelu” (Turun kaupunki 2016)



Maankayton kokonaismé&arat raitiotien kaytavassa on esitetty kuvissa 2-5. Tarkemmat aluekohtaiset
maankayttdtiedot on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 2. Vuoden 2029 tarkastelutilanteet

Vaihtoehto Ajoneuvoliikenteen verkko Joukkoliikennejarjestelma Maankaytto
VEO Yleiskaavan 2029 kehitetty Vuoden 2016 linjasto Pohjana yleiskaavan 2029 liikenne-
liikenneverkko ennusteiden maankaytto
Linjauksen varrella raitiotien
kaupunkirakennetarkastelun (2016)
nollavaihtoehto*
VEO+ Yleiskaavan 2029 kehitetty Ve0+ runkobussilinjasto Pohjana yleiskaavan 2029 liikenne-
liikenneverkko ennusteiden maankayttod
Keskustan nopeusrajoituksia on Linjauksen varrella raitiotien
alennettu kaupunkirakennetarkastelun (2016)
nollavaihtoehto*
Joukkoliikennekaistat akselille
Aninkaistenkatu-Uudenmaankatu
sekd Hameenkadulle
Raitiotie (VE1, | Yleiskaavan 2029 kehitetty Raitiotie vaihtoehtokohtaisella Pohjana yleiskaavan 2029 liikenne-
VE2, VE3, liilkenneverkko linjauksella (VE1, VE2, VE3, VE4), ennusteiden maankaytto
VE4) vuorovali 7,5min
Keskustan nopeusrajoituksia on Linjauksen varrella raitiotien
alennettu Vaihtoehtokohtaisesti muokattu kaupunkirakennetarkastelun (2016)
runkobussilinjasto raitiotievaihtoehto*
Joukkoliikennekaistat akselille
Aninkaistenkatu-Uudenmaankatu
sekd Hameenkadulle
Satakunnankadulta ja
Littoistentielté véhennetty yksi
kaista suuntaansa raitiotien
linjauksen kohdalta
Superbussi Sama kuin raitiotievaihtoehdossa Superbussi vaihtoehtokohtaisella Pohjana yleiskaavan 2029 liikenne-
(VEZL, VE2, linjauksella (VE1, VE2, VE3, VE4), ennusteiden maankaytto
VE3, VE4) vuorovali 7,5min

Runkobussilinjasto sama kuin
raitiotievaihtoehdossa

Linjauksen varrella raitiotien
kaupunkirakennetarkastelun (2016)
superbussivaihtoehto*

* Maankayton kokonaismaéara pysyy eri vaihtoehdoissa samana, eli vaihtoehdot vaikuttavat vain maankayton sijoittamiseen seudun

sisalla.




Taulukko 3. Vuoden 2050 tarkastelutilanteet

Vaihtoehto Ajoneuvoliikenteen verkko Joukkoliikennejarjestelma Maankaytto
VEO Yleiskaavan 2050 kehitetty Vuoden 2016 linjasto Yleiskaavan 2050 liikenne-
liikenneverkko ennusteiden maankayttod
Linjauksen varrella raitiotien
kaupunkirakennetarkastelun (2016)
nollavaihtoehto*
VEO+ Yleiskaavan 2050 kehitetty Ve0+ runkobussilinjasto Yleiskaavan 2050 liikenne-
liikenneverkko ennusteiden maankayttod
Keskustan nopeusrajoituksia on Linjauksen varrella raitiotien
alennettu kaupunkirakennetarkastelun (2016)
nollavaihtoehto*
Joukkoliikennekaistat akselille
Aninkaistenkatu-Uudenmaankatu
sekd Hameenkadulle
Raitiotie (VE1, | Yleiskaavan 2050 kehitetty Raitiotie vaihtoehtokohtaisella Yleiskaavan 2050 liikenne-
VE2, VE3, liilkenneverkko linjauksella (VE1, VE2, VE3, VE4) , ennusteiden maankaytto
VE4) vuorovali 7,5min
Keskustan nopeusrajoituksia on Linjauksen varrella raitiotien
alennettu Vaihtoehtokohtaisesti muokattu kaupunkirakennetarkastelun (2016)
runkobussilinjasto raitiotievaihtoehto*
Joukkoliikennekaistat akselille
Aninkaistenkatu-Uudenmaankatu
sekd Hameenkadulle
Satakunnankadulta ja
Littoistentielté vahennetty yksi
kaista suuntaansa raitiotien
linjauksen kohdalta
Superbussi Sama kuin raitiotievaihtoehdossa Superbussi vaihtoehtokohtaisella Yleiskaavan 2050 liikenne-
(VEZL, VE2, linjauksella (VE1, VE2, VE3, VE4), ennusteiden maankayttod
VE3, VE4) vuorovali 7,5min

Runkobussilinjasto sama kuin
raitiotievaihtoehdossa

Linjauksen varrella raitiotien
kaupunkirakennetarkastelun (2016)
superbussivaihtoehto*

* Maankayton kokonaismaéara pysyy eri vaihtoehdoissa samana, eli vaihtoehdot vaikuttavat vain maankayton sijoittamiseen seudun

sisalla.
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Kuva 2. Liikenndintikéytavan asukasméaaréat eri vaihtoehdoissa vuoden 2029 tilanteessa. Summaan laskettu mukaan
vain asukkaat raitiotien linjauksen laheisyydessa.
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Kuva 3. Liikkenndintikéytavan asukasméaaréat eri vaihtoehdoissa vuoden 2050 tilanteessa. Summaan laskettu mukaan
vain asukkaat raitiotien linjauksen laheisyydessa.
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Kuva 4. Liikenndintikdytavan tydpaikkamaarat eri vaihtoehdoissa vuoden 2029 tilanteessa. Summaan laskettu mukaan
vain asukkaat raitiotien linjauksen laheisyydessa.
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Kuva 5. Liikenndintikdytavan tydpaikkamaarat eri vaihtoehdoissa vuoden 2050 tilanteessa. Summaan laskettu mukaan
vain asukkaat raitiotien linjauksen laheisyydessa.




3. Luotettavuus- ja laatutekijoiden kuvaaminen matkustajamaaraennusteissa

Luotettavuus- ja laatutekijat matkustajamaaraennusteissa

Turun seudullisessa liikkenne-ennustemallissa matkustajamaaraennusteet perustuvat painotettuihin matka-aikoihin®.
Painotetulla matka-ajalla voidaan pelkkad matka-aikaa paremmin kuvata joukkoliikenteen matkustajien havaittuja
reittivalintoja. Matka-ajan ohella matkustajan valintoihin vaikuttavat eri osavaiheiden (k&vely, odotusaika, vaihdot)
koettu rasittavuus ja kulkumuotokohtaiset laatutekijat (mukavuus, luotettavuus, odotteluolosuhteet,
hahmotettavuus, turvallisuus).

Kulkumuotokohtaisia laatutekijoita kuvataan likenne-ennustemalleissa osana painotettua matka-aikaa nousuun®
liittyvén vakion (nousuvastus) tai matka-aikaan liittyvan kertoimen (raidefaktori) avulla. Kuvaustapojen erona on se,
etté nousuvastus on sama jokaiselle kulkumuotoa kayttavalle matkustajalle, kun taas raidefaktorin vaikutuksen
suuruus riippuu matkustajan ajoajasta kyseisella liikennevalineella.

Turussa kulkumuotokohtaista vakiota tai kerrointa ei ole voitu sovittaa superbussin tai raitiotien osalta nykyisiin
matkustajaméaariin tai kyselytutkimukseen perustuen, joten laatu- ja luotettavuustekijéiden tuottaman hyddyn
suuruusluokkaa on selvitetty kirjallisuuskatsauksella.

Kirjallisuuskatsaus raidefaktorista

Kirjallisuuskatsauksessa kaytiin lapi yhteensa 5 metatutkimusta, joissa on tarkasteltu raitiotien, superbussin ja
tavallisen bussien valisi4 eroja ja niiden kuvaamista matkustajamadréennusteissa. Kirjallisuuskatsauksessa lapikaydyt
selvitykset ja tutkimukset eivét ole yksiselitteisia siind, miten raideliikenteen ja bussien vélisia eroja tulisi kuvata. Myos
hyodtyjen suuruus vaihtelee tutkimuskohtaisesti melko paljon.

Transit Cooperative Research Program (2006) seka Currie ym. (2005) suosittelevat kirjallisuuskatsaukseen perustuen,
ettd BRT- ja raitiotiejarjestelmien vélille ei tulisi kuvata ennusteissa kulkumuotokohtaisia eroja, jos niiden keskeiset
olosuhteet (matka-ajat, kustannukset, vaihtotarve seké jarjestelman laatutekijat) ovat samat. Kirjallisuuskatsauksessa
todetaan, etta jos raitiotien ja BRT:n jarjestelmien ominaisuudet ovat samat, on niiden matkustajaméérat yhté suuret.
Todelliset erot syntyvét tavallisen bussin ja palvelutasoltaan korkealuokkaisimpien kulkutapojen vélille.

Currie ym. (2005) on johtanut yhdeksén eri tutkimuksen perusteella raitiotien matkustajalle tarjoamaksi hyddyksi
keskima&arin 10 minuuttia. On kuitenkin huomattava, etté tutkimuksissa vaihteluvéli on suuri 2-20 minuuttia. BRT -
jarjestelmén tuottama hyo6ty suhteessa tavalliseen bussiin on noin 12 minuuttia, vaihteluvali ollessa 9-20 minuuttia.

Osittain tutkimuksissa on 16ydetty myds eroja BRT:n ja raitiotien vélille. Axhausen ym. (2001) tunnistivat Saksassa
tehdyssa ennen-jalkeen tutkimuksessa véhaisen raidefaktorin olemassaolon. Tutkitussa tapauksessa kaupungin vanha
ratikkalinja on korvattu uusilla busseilla, miké saattaa osittain selittdd pientd eroa raitiotien ja bussien valilla.
Tutkimuksessa ei ole tarkemmin raportoitu bussien ja raitiotien valisista laatueroista, esimerkiksi pysékkiolosuhteiden
tai luotettavuuden suhteen.

Wardman ym. (2009) on usean SP-tutkimusten synteesin avulla saanut tavallisen bussin ja raitiotien véliseksi eroksi
(kulkumuotokohtainen vakio) noin 10 minuuttia matka-ajassa. Laadukkaan bussipalvelun (BRT) ero painotetussa
matka-ajassa tavalliseen bussiin on ollut keskim&arin noin 3,8 minuuttia. Tutkimuksen johtop&&toksissé todetaan, etta
raitiotietd suositaan, vaikka raitiotien ja BRT:n ominaisuudet olisivat samanlaisia kyselyissa.

Samassa tutkimuksessa Wardman ym. (2009) ovat kartoittaneet erilaisista tutkimuksista raitiotien laatutekijoitd, jotka
erottavat raitiotien tavallisista busseista. Matkustajille tarkeimmat tekijat (korkein maksuhalukkuus) ovat turvallisuus
ajoneuvossa ja odotuspaikoilla seké palvelun luotettavuus. Liséksi vaihtopaikan laadulla, henkilokunnan asenteella
seké joukkoliikenne-etuuksilla on keskimaaraista suurempi merkitys. On kuitenkin huomattava, etta eri tutkimuksissa
on otettu mukaan hyvin erilaisia laatutekijoita.

4 Turun seudulla painotettu matka-aika sisaltaa kulkutavan valinnan ja matkojen suuntautumisen mallissa puhtaan
matka-ajan lisaksi vain raidefaktorin (ei erillisia painoja kdvelyajalle, odotusajalle tai vaihdolle). Sen sijaan
sijoittelumallissa painotetaan kaikkia matkan osavaiheita rasittavuuskertoimilla (k&velylle 2,0; odotusajalle 2,0;
ajoajalle 1,0; lisaksi vakiona nousuvastus 7 minuuttia).

®> Nousu tarkoittaa matkustajan nousua joukkoliikennevélineeseen.
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Laatu- ja luotettavuustekijat aiemmissa raitiotien matkustajamaéraennusteissa

Raideliikenteen laatu- ja luotettavuushydtyihin on otettu kantaa jo aiemmin tehdyissa raitioteiden
matkustajaméaaréennusteissa. Raideliikenteen matkustajaennusteita on tehty aiemmin Tampereella, Turussa ja
Helsingin seudulla. Hy6tyja on eri seuduilla kuvattu erilaisilla tavoilla (raidefaktori, nousuvastus), mutta niiden
keskimé&araiset hyodyt ovat samaa suuruusluokkaa.

Tampereen ja Turun vuoden 2014 ennusteissa® on kaytetty hydtyjen kuvaamiseen raidefaktoria, jonka arvoksi on
maaritetty kirjallisuuskatsauksen perusteella 0,65-0,85. Superbussin hydtyjen on méaritetty olevan puolet raitiotien
hyodyista. Tarkkoja ennusteissa kéytettyj arvoja ei kuitenkaan ole raportoitu. Raidefaktoria on sovellettu ainoastaan
ajoaikoihin, joten vaihdot kuvautuvat samanarvoisina vaihdoissa bussista raitiovaunuun ja bussilinjojen valisissa
vaihdoissa.

Helsingin seudun Helmet-ennustemalleissa kéytetdan nousuvastusta kuvaamaan joukkoliikennekulkumuotokohtaisia
ominaisuuksia. Nousuvastus on suuruudeltaan 1 minuutti raidekulkumuodoille (junat, raitiotie) ja busseille 2,5-10
minuuttia riippuen linjan pituudesta. Liséksi Jokeri-runkobussilinjalle on méaritetty nousuvastukseksi 4,5 minuuttia.
Nousuvastus perustuu kalibrointeihin, joilla matkustajamaarat on saatu vastaamaan laskentoja. *

Laatu- ja luotettavuustekijoiden kuvaaminen ennusteessa

Tassa tyossa kulkumuotokohtaiset laatu- ja luotettavuustekijat kuvataan ennusteeseen raidefaktorin avulla.
Lahestymistapaa on sovellettu aiemmin Turun ja Tampereen raitiotien matkustajamadréennusteissa, joten
raidefaktorin kdytto tekee matkustajamadraennusteesta vertailukelpoisen aiempien ennusteiden kanssa. Lisaksi Turun
seudullisessa mallissa on hankala saada vakiota sisallytettyad osaksi painotettua matka-aikaa.

Raidefaktorin maarityksessa ensisijaista on kyeté vertaamaan ja suhteuttamaan runkobussia, superbussia ja raitiotieta
kesken&én merkittavimpien tekijoiden osalta. Erot on perustettava eroihin siind, millaiseksi palvelutaso on suunniteltu
néilla kulkutavoilla.

Kuvattavien kulkutapojen eroja naiden laatutekijoiden osalta on kuvattu taulukossa 4. Merkittadvimmiksi laatutekijoiksi
on katsottu kirjallisuuskatsauksen perusteella matkustusmukavuus, odottelu- ja vaihto-olosuhteet, linjaston
hahmotettavuus, luotettavuus seka turvallisuus.

Taulukko 4. Runkobussin, superbussin ja raitiotien erot laatu- ja luotettavuustekijoiden kannalta

Laatu- ja luotettavuustekijat Runkobussi Superbussi Raitiotie

Matkustusmukavuus + ++ 4+
(kaluston laatu, tasainen kulku, istumatilat, tasmallisesti
laiturin viereen)

Odottelu- ja vaihto-olosuhteet ++ +++ +++
(saasuojaus, informaatio, vaihtokévelyt, vaihtojen
ajastaminen, pyorapysakointi, valaistus ja turvallisuus)

Linjaston hahmotettavuus + ++ +++
(linjojen méaara, variaatiot, brandi)
Luotettavuus + +++ +++

(tdsmallisyys suhteessa aikatauluihin, viivytykset muusta
liikenteestd, reaaliaikainen informaatio)

Turvallisuus ++ S+ F+
(erotetut omat vaylat, sosiaalinen kontrolli)
Yhteensa +7 +13 +15

Raidefaktorin méarityksessa nollavaihtoehdon muodostaa runkobussi, jonka raidefaktoriksi on oletettu yksi. Raitiotien
raidefaktoriksi on valittu 0,5 ja superbussin 0,65. Raitiotien kdytavéssa keskimééraisen matkan ajoajan pituus on 9
minuuttia, jolloin raidefaktori tuottaisi raitiotielle keskimaarin noin 4,5 minuutin hyddyn suhteessa tavalliseen bussiin.
Keskimadrainen hyoty on perusteltu aiempien mallinnusten suhteen. Lisaksi vaikka kirjallisuuskatsauksessa todettuja
arvoja ei voida suoraan yleistad, on suuruusluokka hyvin suhteessa myos tutkimuksissa esiin nousseihin arvioihin.

& "Tydraportti — Turun raitiotien yleissuunnitelman liilkenne-ennusteet” (Kalenoja ym. 2014)
" "Helsingin seudun tydssakayntialueen liikenne-ennustemallit 2010 - Liikennejarjestelmamallit” (HSL 2011, s. 57-61.)
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4. Liikennemallitarkasteluiden tuloksia

Liikenne-ennusteissa on tuotettu suunnittelun ja vaikutusten arvioinnin I&htékohdiksi tuloksia joukkoliikenteen
kulkutapaosuuden kehityksestd, joukkoliikenteen matkustajamadristd, raitiotien matkustajamaarista, vaihdollisten
matkojen maarasta sekd henkildautoliikenteen siirtymista. Lilkkennemallilla tuotetaan liséksi saavutettavuutta ja
matka-aikoja kuvaavia tunnuslukuja vaikutusten arvioinnin tueksi.

Joukkoliikenteen kulkutapaosuus seudulla

Yleisesti joukkoliikenteen kulkutapaosuuksien muutokset ovat seututasolla pienia suhteessa VEO+ vaihtoehtoon, silla
jo runkobussivaihtoehdossa raitiotien ja superbussin kéytavéssa liikennoi runkolinja koko péivén kattavalla tihealla
vuorovalilla. Liséksi koko seudun tarkastelu tasoittaa raitiotien kaytévéssé tapahtuvia muutoksia. Joukkoliikenteen
kulkutapaosuuksissa tapahtuvat muutokset on esitetty kuvissa 6 ja 7.

Kulkutapaosuuksien muutos on suurinta linjausvaihtoehdoilla VE1 ja VE4, miké tarkoittaa, ettd ndissd vaihtoehdossa
joukkoliikenteen palvelutaso paranee merkittdvimmin. Vaikutus on voimakkain linjojen pdissé Varissuolla, Raisiossa ja
Runosmaéessg, joissa raitiotietd kayttaa valtaosa alueen joukkoliikennematkustajista. Kaikkien eri linjausvaihtoehtojen
alueelliset kulkutapavaikutukset on esitetty liitteessa 2.

10.4 %

Joukkoliikenteen kulkutapaosuus

VeO (2016 VeO+ VE1 VE2 VE3 VE4 VE1l VE2 VE3 VE4
linjasto)

Raitiotie Superbussi

Kuva 6. Mallinnettu joukkoliikenteen kulkutapaosuus seudulla eri vaihtoehdoissa vuonna 2029.
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Ve0 (2016 VeO+ VE1 VE2 VE3 VE4 VE1 VE2 VE3 VE4
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Raitiotie Superbussi

Kuva 7. Mallinnettu joukkoliikenteen kulkutapaosuus seudulla eri vaihtoehdoissa vuonna 2050.
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Joukkoliikenteen matkustajamaéarat
Linjausvaihtoehtojen valiset erot tulevat selkedmmin esille joukkoliikenteen matkamadrissa. Jos muutosta
tarkastellaan suhteessa VEO+ joukkoliikenteen matkamaéaériin, niin vuonna 2050 raitiotie kasvattaa joukkoliikenteen
matkamaaraa 2,7-5,3 % ja superbussi vastaavasti 1,0-2,9 %. Voimakkain vaikutus on vuonna 2029
linjausvaihtoehdoilla VE4. Vastaavasti vuonna 2050 voimakkain vaikutus on lisdrakentamisen johdosta vaihtoehdolla

VEL

Joukkoliikenteen matkamaaran muutos VEO+ vaihtoehdosta [%)

5.0%

45%

35%

3.0%

25%

20%

15%

1.0%

05% r

0.0%

19%

26%

VE1 ‘ VE2 ‘ VE3 ‘ VE4 VE1

Raitiotie

Superbussi

Kuva 8. Joukkoliikenteella vuorokauden aikana tehtavan matkamaaran muutos seudulla suhteessa VEO+ vaihtoehtoon
(2029). VEO+ vaihtoehdossa on noin 124 000 joukkoliikennematkaa vuorokaudessa.

Joukkoliikenteen matkamaaran muutos VEO+ vaihtoehdosta [%]

60%
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5.0%

24%
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Kuva 9. Joukkoliikenteella vuorokauden aikana tehtavan matkamaaran muutos seudulla suhteessa VEO+ vaihtoehtoon
(2050). VEO+ vaihtoehdossa on noin 143 000 joukkoliikennematkaa vuorokaudessa.
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Raitiotien matkustajamaarat vuorokausitasolla
Linjausvaihtoehtojen valiset erot nékyvat selvimmin matkustajamaarissa.

- Suosituin linjausvaihtoehto on molempina ennustevuosina VE1 Varissuo — Raisio, jolla on yli 40 000 nousua
vuorokaudessa vuonna 2050. Vaihtoehdossa 27 % kaikista joukkolilikennematkoista tehdéén raitiotiella.

- Vaihtoehdossa VE3 raitiotien kayttt on pienintd, jolloin 11 % kaikista joukkolilkkennematkoista tehdaan
raitiotiell&.

Raitiotien ja superbussin vuorokauden matkustajamaarat on esitetty kuvissa 10 ja 11. Vaihtoehtokohtaiset
kuormitukset on esitetty kartoilla liitteessa 3.
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Kuva 10. Raitiotiella ja superbussilla tehtyjen matkojen méaéré vuorokaudessa (2029). Maksimissaan 24 %
joukkoliikennematkoista kayttaa raitiotietd. Minimisséan vastaavasti 9 % matkoista kayttaa raitiotieta.
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Kuva 11. Raitiotiella ja superbussilla tehtyjen matkojen maara vuorokaudessa (2050). Maksimissaan 27 %
joukkoliikennematkoista kayttaa raitiotietd. Minimissééan vastaavasti 11 % matkoista kayttaa raitiotietd.
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Huipputunnin matkustajakuormitus

Huipputunnin matkustajakuormitus on tarked muuttuja raitiotien kapasiteetin mitoittamisen kannalta. Vaihtoehtojen

véliset erot ovat samat kuin edella vuorokauden yli tarkasteltaessa. Vaihtoehdot VE1 ja VE4 ovat kuormituksen
kannalta mitoittavia, joten niisté on tehty tarkennetut kuormitusprofiilit:

- VE1 (kuvat 12-15): Vuoden 2029 maksimi poikkileikkauksessa huipputunnin aikana raitiotiell4 noin 750
matkustajaa ja superbussilla noin 600 matkustajaa suuntaansa. Vuonna 2050 maksimi on raitiotielld 1000
matkustajaa huipputunnin aikana ja superbussilla vastaavasti 800 matkustajaa.

- VE4 (kuvat 16-19): Vuoden 2029 maksimi poikkileikkauksessa huipputunnin aikana raitiotiell4 noin 600
matkustajaa ja superbussilla noin 500 matkustajaa suuntaansa. Vuonna 2050 maksimi on raitiotielld 800
matkustajaa huipputunnin aikana ja superbussilla vastaavasti 650 matkustajaa.

- Vertailuvaihtoehdossa runkolinjan 3 maksimikuormitus poikkileikkauksessa on vuonna 2029 noin 500
matkustajaa tunnissa ja vuonna 2050 noin 650 matkustajaa tunnissa. Maksimikuormitukset samalla tasolla
superbussin VE4 linjauksen kuormituksen kanssa. Vertailussa on huomattava, ettd runkobussi kulkee 5
minuutin vuorovalilla ja vélilla Naantali—Varissuo.

Maksimikuormitusta tarkasteltaessa on huomattava, ettda myds huipputuntien sisélla on vaihtelua
matkustajaméaarissa. Nykytilanteen Foli-alueen nousujen perusteella iltahuipputunnin aikana kuitenkin vilkkain 15
minuuttia vastaa 30 % huipputunnin nousuista. Maksimissaan raitiotien vuoden 2050 kuormitus (1000 matkustajaa)
tarkoittaisi noin 150 matkustajaa per vuoro.

Valityskyvyn tarpeesta Turun raitiotie- ja superbussireiteilld on tehty erillinen muistio.
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Suunta Raisio - Varissuo, iltahuipputunti
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Kuva 12. Raitiotien ja superbussin kuormitus vuoden 2029 tilanteessa VE1
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Kuva 13. Raitiotien ja superbussin kuormitus vuoden 2029 tilanteessa VE1
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Suunta Raisio - Varissuo, iltahuipputunti
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Kuva 14. Raitiotien ja superbussin kuormitus vuoden 2050 tilanteessa VE1
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Kuva 15. Raitiotien ja superbussin kuormitus vuoden 2050 tilanteessa VE1
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Suunta Runosméki - Varissuo, iltahuipputunti
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Kuva 16. Raitiotien ja superbussin kuormitus vuoden 2029 tilanteessa VE4

Suunta Varissuo - Runosmaki, iltahuipputunti
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Kuva 17. Raitiotien ja superbussin kuormitus vuoden 2029 tilanteessa VE4
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Suunta Runosméki - Varissuo, iltahuipputunti
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Kuva 18. Raitiotien ja superbussin kuormitus vuoden 2050 tilanteessa VE4
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Kuva 19. Raitiotien ja superbussin kuormitus vuoden 2050 tilanteessa VE4
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Vaihdollisten matkojen méara

Yleisesti kaikissa vaihtoehdoissa vaihdollisten matkojen méaéara kasvaa merkittavasti suhteessa nykyisen kaltaiseen
linjastoon. Ennustetilanteissa jopa joka toinen joukkoliikennematka on vaihdollinen, kun nykytilanteessa arviolta jo
neljannes matkoista sisaltéé vaihdon. Raisioon ja Lansikeskukseen paattyvat linjausvaihtoehdot perustuvat
voimakkaimmin vaihtamiseen, mika selitti4 osittain myds suuria raitiotien/superbussin matkustajamaaria.

Vaihdollisten matkojen méérén voimakas kasvaminen perustuu pitkalti linjastorakenteen muuttumiseen.
Runkobussilinjasto perustuu tiheisiin runkobussilinjoihin ja naita tukeviin liityntélinjoihin, jotka on péédosin péaatetty
ennen Turun keskustaa.
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Kuva 20. Vaihdollisten matkojen osuus kaikista joukkoliikennematkoista vuonna 2029.
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Kuva 21. Vaihdollisten matkojen osuus kaikista joukkoliikennematkoista vuonna 2050.
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HenkilGautoliikenteen siirtymat

Raitiotien tai superbussin liikennéinti vaikuttaa henkildautoliikenteeseen kulkutapavalinnan sek& henkil6autojen
reitinvalinnan kautta. Kulkutavan valinnassa raitiotie ja superbussi aiheuttavat siirtymaa henkildautoliikenteesta
joukkoliikennematkoihin, mutta edellisen perusteella siirtyméat kulkutapojen vélill& ovat pienid VEO+ ja raitiotie- tai
superbussivaihtoehtojen valilla.

Henkil6autojen reitinvalintaan vaikuttavat kaista- ja risteysjérjestelyt (kaistavahennykset) superbussin ja raitiotien
reitill& sek& Turun keskustassa. Ta&mé vaikutus on kulkutavan valintaa huomattavasti voimakkaampi. Raitiotien ja
superbussin liikenndintikaytavasta siirtyy keskustan lapi ajavaa liikennetta vaihtoehtoisille reiteille.

Kuvassa 22 on esitetty henkildautoliikenteen siirtymat raitiotien linjausvaihtoehdossa 1, jossa henkiléautoliikenteen
jérjestelyt ovat laajimmat. Vaihtoehtojen vélilla muutokset ovat pitkélti samankaltaisia, lukuun ottamatta vaihtoehtoa
VE3, jossa Satakunnantielle ja Raisiontielle ei ole oletettu kaistavahennyksia. Kaikkien eri linjausvaihtoehtojen
vaikutukset muuhun henkil6autoliikenteeseen on esitetty liitteesséa 4.

o p A
Liikennem&ars vahenee valhtoehdossa
Liikennem&ara kasvaa vaihtoehdossa

Kuva 22. Henkildautoliikenteen siirtymat raitiotien linjausvaihtoehdolla VE1 (ennustevuosi 2029)
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5. Herkkyystarkastelut

Herkkyystarkastelussa selvitetdan erilaisten mallinnuksessa tehtyjen oletuksien vaikutuksia raitiotien
matkustajamé&ariin. Tarkasteluun on valittu vaihtoehto 1 (Raisio-Varissuo), jonka matkustajam&arat ovat
vaihtoehdoista suurimmat.

Herkkyystarkastelussa tarkasteltu seuraavia tekijoita:

- Raidefaktori (ei raidefaktoria, superbussin raidefaktori)

- Vastaavalla reitilla ja vuorovalilla likennéiva runkobussilinja (raitiotietd tihedmpi pyséakkivali)
- Raitiotien nopeus (nopeutus 10 %, hidastus 10 %)

- Raitiotien vuorovali (5 min, 10 min)

Herkkyystarkastelun tulokset on esitetty kuvassa 23.
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Kuva 23. Linjausvaihtoehdon VE1 matkustajaméarien herkkyystarkastelu (vrk) (ennustevuosi 2029)

Raidefaktori vaikuttaa nousumaariin merkittavasti. Raidefaktorin poistaminen véhent&d matkustajaméaéaria
perusennusteesta 36 %. Superbussin raidefaktorilla matkustajaméaéarat vahenevét 13 % suhteessa perusennusteeseen
(huom. ennuste ei ole sama kuin superbussin perusennuste, johtuen erilaisesta maankéyttdoletuksesta).

Vertailussa aiempiin matkustajaméaéraennusteisiin, samoilla raidefaktorin arvoilla raitiotien matkustajaméarat ovat
hieman suurempia. Vuoden 2014 ennusteissa raitiotien matkustajamaara on ollut 21 000 — 23 000 nousua
raidefaktorilla 0,65. On huomattava, ettd muutos ei johdu ainoastaan raidefaktorista, vaan mallissa on muutettu myos
muun linjaston rakennetta ja maankayttdoletuksia, mika vaikuttaa kuormituksiin.

Nopeutuksen ja hidastuksen vaikutus toimii samalla tavalla raidefaktorin kanssa, mutta vaikutus on vahaisempi.
Nopeutus (10 %) kasvattaa matkustajamaaréaa 4 % ja vastaava hidastus vahentad matkustajamaaraa 5 %.

Vuorovélin merkitys on lilkenne-ennustemallissa voimakas, johtuen siitd, ettd matkustajan odotusajaksi lasketaan
vuorovalin puolikas ja odotusajan painokerroin on kaksi. Eli 7,5 minuutin vuorovalilla matkustajan odotusaika on 3,75
minuuttia. Laskemalla vuorovali 5 minuuttiin matkustajan hydty on 1,25 minuuttia, jota painotetaan kertoimella kaksi.
Vuorovélin lyhentdminen viiteen minuuttiin kasvattaa matkustajamaaria 20 % ja pidentdéminen 10 minuuttiin
pienentdd matkustajaméaaraa noin 16 %.
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6. Johtop&atoksia mallitarkasteluista
Mallitarkasteluissa on tuotettu tuloksia joukkoliikenteen kulkutapaosuuksista, raitiotien kuormituksista,
henkildautoliikenteen siirtymista sek& vaihdollisten matkojen mééarasta.

Kulkutapaosuuksien muutos on seututasolla kaikissa vaihtoehdoissa melko maltillista suhteessa VEO+ vaihtoehtoon.
Joukkoliikenteen kulkutapaosuus kasvu on suurimmillaan vaihtoehdossa VE1 Varissuo—Raisio puolen prosentin
luokkaa. Muutoksen véhaisyyteen vaikuttaa se, etté jo VEO+ vaihtoehdossa raitiotien/superbussin kaytéavassa liikenndi
hyvan palvelutaso tarjoava runkobussi tihedlla vuorovélilla. Runkobussilla on raitiotieta ja superbussia tihedmpi
vuorovali ja tihedmpi pysakkivali, mika tarkoittaa lynyempié kdvelymatkoja sekd odotusaikoja matkustajille. Raitiotie ja
runkobussi ovat puolestaan runkobussia houkuttelevampia matka-aikojen sekd luotettavuus- ja laatutekijdiden
(matkustusmukavuus, odottelu- ja vaihto-olosuhteet, linjaston hahmotettavuus, luotettavuus seké turvallisuus)
ansiosta. Toinen seututason kulkutapamuutoksen véhaisyyteen vaikuttava tekijé on se, etté yksi
raitiotie/superbussilinja ei muuta merkittavasti muuta linjastorakennetta VEO+ runkobussivaihtoehtoon verrattuna.

Raitiotien matkustajakuormituksen osalta suosituin linjausvaihtoehto on VE1 Varissuo—Raisio, joka keréa selkeésti
suurimman matkustajakuormituksen. Vuonna 2029 vuorokauden matkustajamadra on noin 30 000 matkustajaa ja
vuonna 2050 vuorokauden matkustajam&ara nousee noin 40 000 matkustajaan vuorokaudessa. Suuri
matkustajamaara selittynee osin sill, ettd VE1 vaihtoehdossa toteutuu voimakkain syottéliikenne raitiotielle, mika
nékyy vastaavasti myds vaihdollisten matkojen méaran kasvuna.

Matkustajamééarat pysyvat ennusteiden mukaan huipputuntien aikana keskimaarin kulkuvalineiden tarjoaman
kapasiteetin alapuolella. Vuoteen 2029 mennessé siirtymalla superbussiin voidaan runkobussin vuorovélig harventaa 5
minuutista 7,5 minuuttiin, mik& tuottaisi kustannussaastoja. Vuosien 2030-2050 valilla Varissuo-Raisio superbussilla
alkaa kuitenkin suuren matkustajamadran vuoksi olla painetta siirtyd 5 minuutin vuorovaliin. Ennusteiden mukaan
Varissuo-Raisio superbussin kapasiteetti 7,5 minuutin vuorovalilla loppuisi aikaisintaan vuoden 2050 paikkeilla.
Raitiotietd tarvitaan kapasiteetin puolesta aikaisintaan vuonna 2050, jolloin ennusteen mukaan saavutetaan 1000
matkustajan kuormitus tunnissa suuntansa. Raitiotielle riittda 7,5 minuutin vuorovali.

Henkildautoliikenteen vaikutusten ja siirtymien osalta vaihtoehdot ovat pitkélti samankaltaisia, lukuun ottamatta
vaihtoehtoa VE3, jossa Satakunnantielle ja Raisiontielle ei ole oletettu kaistavahennyksid. Nopeusrajoitusten alennus
keskustassa siirtaa liilkennettd keskustan ohittaville vaylille. Kaistavdhennys Satakunnantielld ja Raisiontiella
puolestaan siirtdd vaikutusta yha kauemmas keskustasta ja voimakkaammin kehatielle.

Jos saatuja tuloksia tarkastellaan suhteessa vuonna 2014 yleissuunnitelman yhteydessé tehtyihin
liikennemallitarkasteluihin ja -ennusteisiin® on nahtavissa seuraavat muutokset:

- Raitiotien ja superbussin aikaansaamat joukkoliikenteen kulkutapamuutokset ovat aiempia ennusteita
maltillisempia. Aiemmin raportoidut muutokset esimerkiksi Turun sisdisilla matkoilla ovat useita
prosenttiyksikkdja, mika raitiotien/superbussin ohella johtui my6s vertailulinjaston rakenteesta. Muutoksia ei
ole mydskaan raportoitu téysin vastaavalla aluejaolla kuin nyt tehdyissé ennusteissa.

- Raitiotien kuormitukset ovat vuoden 2029 Runosméen linjauksella hieman aiempaa ennustetta suuremmat.
Vuoden 2014 ennusteissa matkustajamaarat ovat olleet noin 21 000 — 23 000 matkustajaa vuorokaudessa,
kun nyt ennustettu matkustajamééra on noin 25 000 matkustajaa vuorokaudessa.

- Vaihdollisten matkojen maéaré kasvaa nyt tehdyissa ennusteissa aiempaa voimakkaammin. Aiemmissa
ennusteissa vaihdollisten matkojen mééréa on ollut maksimissaan 34 % kaikista joukkoliikennematkoista, kun
se tdman tyon ennusteissa on 45-50 %.

Erot aiempien ennusteisiin ovat seurausta osittain eroista tarkasteltavissa vaihtoehdoissa ja osittain kaytetyn liilkenne-
ennustemallin vaihdoksesta. Vaihtoehtojen lahtdtiedot ovat muuttuneet ja esimerkiksi vertailuvaihtoehdon VEO+
runkobussilinjasto on muuttunut suhteellisen paljon yleissuunnitelmavaiheesta, mik& vaikuttaa esimerkiksi
vaihdollisten matkojen méaéarén kasvuun. Liséksi likennemalleissa on kaytetty erilaisia selittévid muuttujia ja mallit on
tehty kahdella erilaisella sijoitteluohjelmistolla, joiden sijoittelu- ja vastuslaskennan periaatteet poikkeavat toisistaan.

8 "TyGraportti — Turun raitiotien yleissuunnitelman liilkenne-ennusteet” (Kalenoja ym. 2014)
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7. Malliin liittyvia kehittdmisehdotuksia

Ennustemallissa on muutamia ominaisuuksia, joita kannattaa harkita kehitettavaksi tulevaisuudessa:

Maankaytto- ja liikenneverkkoennusteet tulee jatkossa péivittad. Tassa ennusteessa on kaytetty laht6tietona

syksyn 2016 tietoja maankéyton ja liikenneverkon kehityksesta. Vuoden 2017 aikana maankayton

kehitystavoitteita nostettiin mm. positiivisen rakennemuutoksen johdosta. Turun keskustavisio 2050 johdosta

liikenneverkon kehittdmisesta on uusia ndkemyksia.

Liikkumiskayttaytyminen tulee paivittd& vuonna 2018 valmistuvan liikkennetutkimuksen mukaiseksi.
Esimerkiksi joukkoliikenteen kayttajamaarat ovat kasvaneet viime vuosina erittain nopeasti.

Turun ennustemallissa on madritetty k&velyn nopeudeksi suhteellisen alhainen 3 km/h. Tall6in
kavelymatkojen pidentyminen vaikuttaa voimakkaasti matka-aikoihin ja sita kautta sijoittelutuloksiin. Tama
saattaa vaikuttaa negatiivisesti raitiotien hyotyihin, silla raitiotie jarjestelména perustuu busseja pidempiin
pysakkivaleihin.

Ennustemallin kulkutavan valinnassa ei nykyiselladn huomioida vaihtojen méaérén kasvamista osana
joukkoliikenteen matkavastuksia. TAmé& saattaa suosia vaihtoon perustuvia jarjestelmié suhteessa suoriin
linjoihin.

Koska ennustemalli (matkanpituudet, kulkutapaosuudet) on sovitettu nyt kdytdssa olevilla parametreilla vastaamaan
nykytilannetta, ei néita tekijoité voida ilman mallin uudelleenestimointia merkittavasti muuttaa.

Edell4 esitetyt huomiot on kuitenkin hyvd huomioida mallin jatkokehityksessé seké tulosten tarkastelussa.
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Kuva 1. Asukasmddrdn muutos 2015-2050 vaihtoehdossa VEO+. Kuvassa on mukana ovat kaikkiin linjausvaihtoehtoihin liittyvit alueet.
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Kuva 2. Asukasmddrdn muutos 2015-2050 superbussivaihtoehdoissa. Kuvassa on mukana ovat kaikkiin linjausvaihtoehtoihin liittyvét alueet.
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Kuva 3. Asukasmddrdn muutos 2015-2050 raitiotievaihtoehdoissa. Kuvassa on mukana ovat kaikkiin linjausvaihtoehtoihin liittyvit alueet.
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Kuva 4. Tyépaikkamddrdn muutos 2015-2050 vaihtoehdossa VEO+. Kuvassa on mukana ovat kaikkiin linjausvaihtoehtoihin liittyvit alueet.
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Kuva 5. Tyopaikkamddrén muutos 2015-2050 superbussivaihtoehdossa. Kuvassa on mukana ovat kaikkiin linjausvaihtoehtoihin liittyvdt alueet.
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Kuva 5. Tydpaikkamddrdn muutos 2015-2050 raitiotievaihtoehdossa. Kuvassa on mukana ovat kaikkiin linjausvaihtoehtoihin liittyvét alueet.
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LITE 2. Kulkutapamuutokset alueittain
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Kuva 1. Alueelliset kulkutapaosuuksien muutokset [prosenttiyksikk6d] raitiotien linjausvaihtoehdolla VE1 (2029)
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Kuva 2. Alueelliset kulkutapaosuuksien muutokset [prosenttiyksikkéd] raitiotien linjausvaihtoehdolla VE2 (2029)
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Kuva 3. Alueelliset kulkutapaosuuksien muutokset [prosenttiyksikkéd] raitiotien linjausvaihtoehdolla VE3 (2029)
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Kuva 4. Alueelliset kulkutapaosuuksien muutokset [prosenttiyksikkéd] raitiotien linjausvaihtoehdolla VE4 (2029)
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Kuva 5. Alueelliset kulkutapaosuuksien muutokset [prosenttiyksikkéd] superbussin linjausvaihtoehdolla VE1 (2029)
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Kuva 6. Alueelliset kulkutapaosuuksien muutokset [prosenttiyksikkdd] superbussin linjausvaihtoehdolla VE2 (2029)
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Kuva 7. Alueelliset kulkutapaosuuksien muutokset [prosenttiyksikkéd] superbussin linjausvaihtoehdolla VE3 (2029)
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Kuva 8. Alueelliset kulkutapaosuuksien muutokset [prosenttiyksikkéd] superbussin linjausvaihtoehdolla VE4 (2029)
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LIITE 3. Raitiotien vuorokauden matkustajakuormitukset eri vaihtoehdoissa
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Kuva 1. Raitiotien vuorokauden matkustajakuormitus VE1 (2029)
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Kuva 2. Raitiotien vuorokauden matkustajakuormitus VE1 (2050)
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Kuva 3. Raitiotien vuorokauden matkustajakuormitus VE2 (2029)
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Kuva 4. Raitiotien vuorokauden matkustajakuormitus VE2 (2050)
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Kuva 5. Raitiotien vuorokauden matkustajakuormitus VE3 (2029)
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Kuva 6. Raitiotien vuorokauden matkustajakuormitus VE3 (2050)
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Kuva 7. Raitiotien vuorokauden matkustajakuormitus VE4 (2029)
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Kuva 8. Raitiotien vuorokauden matkustajakuormitus VE4 (2050)
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Kuva 9. Superbussin vuorokauden matkustajakuormitus VE1 (2029)
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Kuva 10. Superbussin vuorokauden matkustajakuormitus VE1 (2050)
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Kuva 11. Superbussin vuorokauden matkustajakuormitus VE2 (2029)
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Kuva 12. Superbussin vuorokauden matkustajakuormitus VE2 (2050)
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Kuva 13. Superbussin vuorokauden matkustajakuormitus VE3 (2029)
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Kuva 14. Superbussin vuorokauden matkustajakuormitus VE3 (2050)
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Kuva 15. Superbussin vuorokauden matkustajakuormitus VE4 (2029)
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[OJ Superbussin matkustajat

Kuva 16. Superbussin vuorokauden matkustajakuormitus VE4 (2050)
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Kuva 1. Henkiléautoliikenteen siirtymdt raitiotien linjausvaihtoehdolla VE1

31



Tekninen muistio - Liitteet

\

-100
g,

[ Liikennem&&ra vahenee vaihtoehdossa
[ Liikennemaara kasvaa vaihtoehdossa

\

Kuva 2. Henkiléautoliikenteen siirtymdt raitiotien linjausvaihtoehdolla VE2
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Kuva 3. Henkiléautoliikenteen siirtymdt raitiotien linjausvaihtoehdolla VE3
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Kuva 4. Henkiléautoliikenteen siirtymdt raitiotien linjausvaihtoehdolla VE4
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Kuva 5. Henkiléautoliikenteen siirtymdt superbussin linjausvaihtoehdolla VE1
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Kuva 6.
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Kuva 7. Henkiléautoliikenteen siirtymdt superbussin linjausvaihtoehdolla VE3
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Kuva 8. Henkiléautoliikenteen siirtymdt superbussin linjausvaihtoehdolla VE4
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